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Apresentacgao
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Rapido Comeco

Whole building analysis. O Whole building analysis (analise da edificacdo inteira)
reconhece que uma edificacdo € um sistema de sistemas e que o design de resposta
de energia € um processo criativo de integracdo de desempenho dos sistemas
interagindo. Deste modo, qualquer andlise de consequéncia de desempenho desses
edificios (sistemas) deve considerar a interagdo entre os sistemas.

O que vem no ‘pacote’? Existem duas partes principais do eQUEST: 1) Os Wizards
(para ambos a criagdo de prédios e andlise EEM) e 2) Detailed Interface (inclui o relato
de resultados).

Wizards. Os Wizards do eQUEST séo feitos para simplificar e agilizar o processo de
preparacdo de modelos de edificagBes para andlise de simulagfes. Comparado com
as ferramentas convencionais de simulacdo, o Wizard do eQUEST pede poucas
informagbes do usuario. Combinando as entradas limitadas do usuario com
inteligentes padrdes dinamicos, o Wizard eQUEST pode ser usado para realizar
analises esquematicas ou para agilizar a preparacdo de modelos mais detalhados
para serem usados em andlises mais detalhadas. Atualmente, 0 eQUEST vem com
trés tipos de Wizards, o Schematic Design Wizard (SD Wizard), o Design Development
Wizard (DD Wizard) e o Energy Efficiency Measures Wizard (EEM Wizard).Os Wizard
SD e DD séo utilizados para criar modelos de edificacdes. O EEM Wizard € utilizado
para avaliar as alternativas de design do prédio. Este tutorial proporciona uma
introducéo aos trés Wizards.

Existem duas diferencas principais entre o SD e o DD Wizard: 1) O SD Wizard pode
criar apenas uma Unica “casca da edificacao” (building shell). Uma casca da edificacédo
refere-se a qualquer area da edificagdo que compartilha a mesma (ou similar) forma
de perimetro, zoneamento HVAC, altura do teto, envelope da construcdo, ou servigos
HVAC. O DD Wizard pode ser usado para criar edificagbes que requerem mudltiplas
cascas. 2) O SD Wizard pode criar até dois tipos de modelos de sistema HVAC (dos
quais um ou mais sistemas HVAC seréo criados no seu modelo). O DD Wizard pode
ser usado para criar varios tipos de modelos de sistemas HVAC e fornecer mais
flexibilidade ao atribui-los as areas da edificacdo. Por essas duas razbes, o DD wizard
€ mais comumente utilizado. Os usuarios podem iniciar seus trabalhos em qualquer
um dos dois Wizards, porém, o SD Wizard pode ser convertido para o DD Wizard a
gqualquer momento, mas o contrario ndo ocorre.



Coisas, a saber, antes de comecar com 0 eQUEST

Detailed Interface . A Detailed Interface do eQUEST € uma janela do Windows
baseada na ferramenta DOE-2.2, a mais largamente reconhecida, utilizada, e confiavel
das ferramentas de simulacdo disponiveis atualmente. Comparado com os Wizards, o
Detailed Interface requer dados muito detalhados. Se o usuério se basear nos Wizards
para preparar rapidamente um modelo “grosseiro” da edificagéo, ele/ela pode entdo
adicionar refinamentos, como for necessério ou preferido, no Detailed Interface.

Parametric or EEM Analysis. O uso principal do eQUEST se da para avaliar os
impactos de uso de energia de desempenho resultantes das alternativas de design de
edificacdes. Isto é feito, tipicamente, simulando-se pelo menos duas versdes de design
da edificacdo, uma com e outra sem alguma(s) da(s) alternativa(s) especifica(s). Se
isto for feito pelo Wizard, o eQUEST o chama de Parametric Analysis. Como a EEM
Analysis utiliza o EEM Wizard, ela é mais rapida e facil do que a Parametric Analysis,
porém fornece um controle menos detalhado das alternativas de design. A Parametric
Analysis, mesmo fornecendo um controle mais detalhado das alternativas de design,
requer mais dados de entrada e uma preparacédo mais detalhada.

Help & Documentation. O Item Help, Topic Help, e Tutorials (exemplos ilustrados
passo-a-passo) estdo disponiveis via click do botdo direito do mouse em qualquer
campo de entrada do eQUEST nos Wizards ou no Detailed Interface.

On-Screen Data Types. Para os diferentes tipos de entrada de informacdo no
eQUEST, sdao utilizadas diferentes cores na tela:

Vermelho é utilizado para as informacdes fornecidas pelo usuario;
Verde é utilizado para os valores padrdo do eQUEST ou DOE-2.2;
Azul Marinho para os valores da biblioteca;

para os valores padréo definidos pelo usuario;
Magenta valores baseados em “express@es” do tipo formula;
Roxo para valores “linkados”, ou vinculados.
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Results Reporting. Os resultados do eQUEST estao disponiveis numa vasta gama de
detalhes. Os relatérios gréficos (Graphical Results Reports) fornecem resultados de
alto nivel em formato de gréficos e tabelas. Alguns desses relatérios resultam de Unica
execucdo, outros relatérios sdo comparacdes de execugBes multiplas. Relatorios
Paramétricos (Parametric Reports) também estdo disponiveis para execu¢fes do EEM
Wizard e do Parametric Runs. Relatérios Resumidos (Summary Reports) fornecem
resultados com alto nivel de controle. Relatérios DOE-2 Detalhados de Simulag&o
(Detailed Simulation (DOE-2) Reports) séo disponibilizados em arquivos SIM (veja
abaixo) e fornecem resultados muito detalhados. Relatérios Horarios (Hourly Reports)
fornecem listagens opcionais hora-a-hora (8760) de simula¢Bes de variaveis horarias
gque podem ser facilmente exportadas para planilhas.

eQUEST Project files. Os arquivos de projeto eQUEST incluem o seguinte:

PD2 armazenam a descricao fornecida (de entrada) da edificacdo dentro do Wizard
(apenas as entradas do usuario, ndo as padrdes) — visualizado e modificado via
Wizard.

INP  armazenam as entradas DOE-2.2 de descri¢cdo da edificagdo. Estas pastas sédo
inicialmente criadas pelo Wizard quando vocé clica no botéo ‘finish’ para sair do
Wizard, mas pode ser modificada pelo usuario no Detailed Interface —
visualizada e modificada no Detailed Interface.

PRD Parametric Run Definitions — usado para definir entradas paramétricas de
execucdo. (execucdo EEM Wizard é armazenada no arquivo PD2) -
visualizado e modificado utilizando o Parametric Run no Detailed Interface.

SIM Dados de Saida da Simulacdo Detalhada do DOE-2.2 (DOE-2.2 Detailed
Simulation Outputs) — um arquivo de texto longo (132 formato de coluna, um
arquivo SIM é produzido automaticamente para cada execucdo de simulagéo
no eQUEST) - Visualizado usando o D2SIM Viewer disponivel no Detailed
Interface.



Instalando o0 eQUEST

Acesse www.energydesignresources.com ou www.DOE2.com/eQUEST para
baixar o eQUEST.

Se vocé estiver instalando o eQUEST 3.64 ou uma versao posterior e tiver
instalado no seu computador uma versdo com mesmo numero, desinstale a
versdo da sua maquina antes de instalar a nova versdo (através do Menu
Iniciar/ Painel de Controle/ Adicionar ou Remover Programas). Se versdes mais
antigas do eQUEST j& estiverem instaladas no seu computador, elas NAO
PRECISAM ser desinstaladas se vocé quiser manté-las. Desinstalar o eQUEST
nunca deleta qualquer arquivo de projeto eQUEST do usuério. Para instalar o
eQUEST 3.64 no Windows Explorer, cligue duas vezes no arquivo eQUEST
setup.exe. Siga os passos de instalacdo solicitados. Vejas as ilustragdes nas
paginas seguintes.

Observacado Importante: Para melhor suporte dos usuéarios do Windows Vista,
a localizacdo padrdo dos arquivos de instalacdo para muitos, mas nao todos,
eQUEST 3.64 (e posteriores) mudou. Apenas 0S arquivos executaveis (.exe,
dll, .ini, etc) sdo agora instalados sobre o diretério Program Files ( C:\Program
Files\eQUEST 3-64). Todos 0s demais arquivos de programa eQUEST estdo
armazenados em duas novas localizacdes. Os arquivos de projeto estdo numa
localizacdo e os arquivos de dados estdo em outra. A localizacdo para ambos
(project & data files) depende de uma nova opc¢éo de instalagéo:

Nova opgéo de instalagdo: Durante a instalagdo do eQUEST vocé é solicitado
a instalar os arquivos eQUEST:

1) para uso de gqualguer um logado no computador, (“All Users”, a opcao
padrdo para usuarios com privilégios administrativos) ou

2) para o0 seu uso apenas, (“Just Me”) para usuéarios logados utilizando a
mesma conta que vocé logou ao instalar o eQUEST.

Se All Users for selecionado (veja Fig. 3), os seus arquivos de projeto do eQUEST

estarédo guardados no:

Usuarios XP: C:\Documents and Settings\ All Users\Shared Documents\eQUEST 3-64 Projects

Usuarios Vista: C:\Users\Public\Public Documents\eQUEST 3-64 Projects
Enquanto seus argquivos de data estaréo:

Usuarios XP: C:\Documents and Settings\All Users\ Shared Documents\eQUEST 3-64 Data

Usuarios Vista: C:\Users\Public\Public Documents\eQUEST 3-64

Se Just Me for selecionado (veja Fig.3), 0s seus arquivos de projeto estardo em:
Usuérios XP: C:\My Documents\eQUEST 3-64 Projects

Usuérios Vista: C:\Users\<nomedousuario>\Documents\eQUEST 3-64 Projects
Enquanto os arquivos de data estarao:

Usuéarios XP: C:\My Documents\eQUEST 3-64 Data

Usuarios Vista:C:\Users\<nomedousuario>\Documents\eQUEST 3-64

Onde esta escrito < nomedousuario> sera substituido pelo nome da conta que estiver log ada
durante a instalacdo do eQUEST
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Instalando o0 eQUEST (cont.)

Para instalar o eQUEST versdo 3.64 (ou posterior) a partir do Windows Explorer,
cligue duas vezes no arquivo “eQUEST v3-64 Setup.exe” e siga 0s passos de

instalagdo, como ilustrado nas seguintes imagens.

() eQUEST 3.64 Setup =] 3

Welcome to the eQUEST 3.64 Setup
Wizard

Thes ward wil Qude you theough the rstallation of eQUEST
3464

It is recommendad that you dose ol cther applications
before tarteg Setip. Ths vl make £ possbie to wpdate
relevart system Flos sthout having to reboot your
compnter

Ohck Neot to continue.

(20 eQUEST 3.64 Setup

License Agreement |
Please review the license terms before installing eQUEST 3.64. E

Press Page Down to see the rest of the agreement.

eQUEST(TM) END-USER LICENSE AGREEMENT ~

This End-User License Agreement ("EULA") is a legal agreement between you (either an
individual or a single entity) and James J. Hirsch ("JJH") for the eQUEST software, which
includes computer software andfor data, associated media, printed materials, and
"online" or electronic documentation ("SOFTWARE"). By exercising your rights to use the
SOFTWARE, you agree to be bound by the terms of this EULA. If you do not agree to
the terms of this EULA, you may not use the SOFTWARE. The SOFTWARE is copyright
(c) 1998-2009 by James J. Hirsch ("JJH") and includes materials copyrighted by others as
listed below under LICENSED COMPONENTS and TRADEMARKS.

v

If you accept the terms of the agreement, click I Agree to continue. You must accept the
agreement to install eQUEST 3.64.

[ < Back " 1 Agree I [ Cancel J

2 eQUEST 3.64 Setup

Choose Components

Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to
install. Click Next to continue.

Select the type of install: Typical
Or, select the optional =N . v
components you wish to

install:

All Users
[7] Just Me
= [~eg b4 Components

eQUEST 3-64

Elo&

oMl
Choose which features of eQUEST 3.64 you want to install, {?‘

Desktop Shortcut 2
I N
De;
Space required: 259.7MB
+—]
[ < Back " Next > I k Cancel i

Figura 1, Primeiro Instale a
Tela Wizard.

Na primeira tela, selecione
“Next” para continuar com a
instalacéo do eQUEST.

Figura 2, Tela do Contrato de
Licenca.

Na segunda tela, apés ler todo
o contrato do usuario, para
continuar com a instalagéo do
eQUEST 3.64 clique em “I
Agree”.

Figura 3, Tela das
Localizagdes de Arquivos &
Componentes.

Nesta tela, selecione “All
Users” ou “Just Me”. Esta
escolha determinaréa onde os
arquivos de data e os de
projeto seréo instalados. Veja
a Observacédo Importante na
tltima pégina para uma breve
explicagéo.
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Figura 4, Tela da Localizacao
dos Componentes.

Na quarta tela, caso vocé
prefira instalar os arquivos de
programa (.exe, .dll, .ini, etc)
em uma localizacéo diferente
do que Program Files\eQUEST
3-64, substitua-a por aquela
escolhida por vocé ou pelo
nome da pasta, ou apenas
clique “Next” para prosseguir
com a instalacao.

Figura 5, Tela de Opc¢des do
Menu Iniciar.

Na quinta tela, indique o seu
nome preferido para a pasta do
Menu Iniciar que contera o
icone do eQUEST (padréo:
eQUEST 3.64). Clique em
“Install” para prosseguir com a
instalacdo (geralmente leva
aproximadamente um minuto
para terminar).

Figura 6, Tela Final da
Instalacao.

Na sexta e ultima tela, clique
em “Close” para completar a
instalacdo do eQUEST.

22 eQUEST 3.64 Setup =4

Choose Install Location Y
Choose the folder in which to install eQUEST 3.64. {E‘

Setup will install eQUEST 3.64 in the following Folder. To install in a different folder, click
Browse and select another folder. Click Next to continue.

Destination Folder

[ C:\Program Files\eQUEST 3-64

Space required: 259.7MB
Space available: 159.7GB

[ < Back ][ Next > ] L Cancel J

(22 eQUEST 3.64 Setup A=
Choose Start Menu Folder
(o).
Choose a Start Menu folder fFor the eQUEST 3.64 shortcuts., N

Select the Start Menu folder in which you would like to create the program's shortcuts, You
can also enter a name to create a new folder.

eQUEST 3-64

Accessories ~
Administrative Tools

Adobe

Broadcom

CaNCCalc-2005-Oct

Catalyst Control Center

Citrix

Codewright

Creative

Dell

Dell Accessories ™

[[]po not create shortcuts

[ < Back ]I Install I I; Cancel ﬂ

(2% eQUEST 3.64 Setup =]

Installation Complete
(o).
Setup was completed successfully. ]

Completed
T T

Show details
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Testando 0 eQUEST

(" Open Recent Project:
|C:\,Program Files\...\2008-09-04 jy\2008-09-04v2 jy.pdzl]

(" Select an Existing Project to Open
®Para testar a instalagdo, inicie o & Create a New pro,-eavi,theuizaru@
eQUEST (a partir do desktop ou do Menu _EeaeShyColc Wenther: il
Iniciar: Iniciar/ Programas / eQUEST 3-64 /
eQUEST 3-64, ou a partir do Windows
Explorer, a localizacdo padrdo é “C:\Program Files\ eQUEST3-64"). A Opc¢ao de
Dialogo Inicial é apresentada. Selecione “Create a New Project via the Wizard” (a
escolha padrao) e pressione OK.

@ g Schematic Design Wizard @
Para a proxima caixa de dialogo, selecione

para executar o Schematic Design Wizard.

View gverviewl Exit ‘

8" QUEST Schomatic Design Wizard
@Na proxima tela (janela 1 de 41 do “"";;M'm"""" o i
Schematic Wizard), pressione Finish (veja a Bebng Tye: [cn 50, T 3 .
ilustracdo a direita). Isto fara com que o S ‘[ ~oL j N a— e
arquivo DOE2 seja escrito (levando de 10 a Cay: [[on amoees & = '
20 segundos). . = =
- ; '
®Isto automaticamente encaminhara vocé e e e
para a Detailed Interface (Interface g o —
Detalhada) do eQUEST. Clique no botdo e S ———
“Simulate  Building Performance” (lado - @
esquerdo da tela, veja abaixo). R o = oo &1

Simulation Progress [40%]

Run 1 of 1: Project 1 - Baseline Design

] Simulating HVAC Equipment for @
#il  Simulate Building Sunday, April 12, 2003
Performa nce | Abort

@Apés pressionar “Simulate Building Performance”, a simulagdo sera executada,
levando entre 5 a 10 segundos, dependendo da

velocidade do computador. Simulation(s) Complete [z]

@ 1 Run(s) Completed Successfully
Quando a execucdo da simulacdo for

completa, uma caixa de didlogo € apresentada, na
qual vocé deverd selecionar “View Summary Return to the Input Building Description |

Results/Reports”. e
I View Summary Results/Reports... |

View Detailed Simulation Output File... I

13



@ Selecionando “View Summary
Results/Reports”, (na tela anterior),
redirecionard vocé para a segdo de
relatério de resultados do eQUEST. O
relatorio padréo incluira um grafico de
barras ilustrado a direita. Se nenhuma
mensagem de erro aparecer na tela e
vocé puder ver o relatorio padrdo de
resultados, o teste estara completo com
sucesso.

Electric Consumption (kWh)

@

(x000)

30

20

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

OBSERVACAO IMPORTANTE: O seu computador deve possuir uma impressora

padrao instalada, caso contrario, nenhum relatério aparecera no passo @ acima.

Return to Building
Description Mode

Para sair do eQUEST, selecione
“Return to Building Description Mode”, na
regido superior esquerda da tela, entdo
selecione “File” e “Exit” no menu no topo
da tela.
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Tour / Visédo Superficial

@ Iniciando o eQUEST: Inicie o eQUEST clicando duas vezes no icone do
eQUEST do seu desktop, a partir do Menu Iniciar ou a partir do Windows Explorer
(“C:\Program Files\eQUEST...").

g\cnando uma nova descricdo de edificacdo usando o W  izard do eQUEST:
Das caixas de dialogo de Opcdes Iniciais (veja a primeira imagem a direita, abaixo),
selecione “Create a New Project via the Wizard” (o padrdo), Entdo pressione “OK”.
Entdo vocé deve escolher entre utilizar o Schematic Design (SD) Wizard ou o Design
Development (DD) Wizard (veja a segunda imagem abaixo, a direita). Selecione para
usar o SD Wizard. Revise ou modifique quantas

entradas do Schematic Wizard vocé preferir. O Wizard (s x|
possui telas cobrindo o seguinte: o st e

+ Informacbes gerais do incluindo: tipo de ,:(t.,.,.; .
edificacdo, tamanho e tipo de sistema HVAC | © cosesnesFoncvintie pens
principal. I

% Geometria global da edificacdo incluindo: ]| =) I
contorno da edificacdo (building footprint),
distancia entre os andares e zoneamento padréo.

% Tipos de construgéo para paredes, pisos, telhados, etc.

« Tamanho de janelas e portas, distribuicdo por orientacdo & tipo de vidro.

< “Areas de atividade” pela fracdo da area total e gem—_;n &
distribuicdo da edificacdo — usado para definir )
valores padrdes para densidade de ocupacdo, outras %‘ S el
cargas internas e necessidades de ventilagdo. B e et

+ Horérios de operac¢do da edificacdo para ocupacao, e e
iluminag&o e equipamentos.

% Tipos & éareas atribuidas para os tipos de sistemas L ovsrm ovetoprent i
HVAC. ferrmation i svelabia), forlarcar, more complemied

+ Design de capacidades de equipamentos air-side e : s,
water-side, poténcia e eficiéncias, locais de

instalagéo e opgdes de controle.
% Tipo de aquecimento doméstico de agua, a demanda, a capacidade e a
eficiéncia.

Enquanto estiver no Wizard, pressione “Previous Screen” ou “Next Screen” em
gualquer momento do backup ou siga em frente pelas telas de entrada de informacéo
do wizard. Observacdo: As informacdes dadas pelo usuario estdo em fonte vermelha
e aquelas que séo valores padrdes do programa, estdo em verde. Aperte “Finish” a
qgualguer momento para sair do Wizard e prosseguir para o Detailed Interface. Suas
entradas no Wizard (itens em fonte vermelha) estdo arquivadas em arquivos PD2.
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Detailed Interface do eQUEST

Ao clicar no botdo Finish do Wizard, as suas entradas do Wizard

ish (8 serdo salvas nos arquivos de projeto PD2, escrito em arquivos INP
(que contém os arquivos de entrada DOE-2.2), e encaminha vocé
para o Detailed Interface do eQUEST. O Detailed Interface possui
uma interface do Windows para o DOE-2.2.

Usar o Wizard eQUEST para modificar um modelo existente:
™ No Detailed Interface, vocé pode retornar para o SD ou DD Wizard
@ (o que tiver sido utilizado para criar o0 modelo) para modificar seus
%‘ dados de entrada no Wizard e remodelar seu modelo de edificagéo

(porém apenas se o modelo original foi gerado em algum dos

Wizards). Qualquer edicdo realizada no seu modelo diretamente
pelo Detailed interface (veja “Review or edit detailed project inputs”
abaixo) NAO sera refletido no SD ou DD Wizard. Se vocé quiser
salvar seu modelo original de edificacdo antes de fazer as
mudancas, salve o modelo clicando no botéo “Save” antes de entrar

Painel de Acao de novo no Wizard. Entre novamente no Wizard clicando em

B gualquer um dos botées ilustrados no Painel de Acéo ao lado.
Building Creation
e Usar o Energy Efficiency Measure (EEM) Wizard do eQUEST para
ey a rapidamente & facilmente explorar suas alternativas de design
preferidas: Apoés criar uma nova descricdo de edificacdo ou de

=) Cimulate Building g\ carregar uma ja existente (criada utilizando um dos Wizard), com a
Performance barra de ferramentas de analises do eQUEST vocé pode fazer
g perform Comgliance |  COM que 0 EEM Wizard rapidamente descreva até dez alternativas de
Sacen design para a sua descricdo “base” de edificacdo. Selecione o EEM

— pela categoria medida (simples opg¢des limitadas) ou escolha a opgéo

Review Simulation

Results View Whole Site/Building que acessa o Wizard completo (muda quaisquer
M Review Complonce entradas do wizard). Entdo vocé pode automaticamente simular
] Analysis repor qualquer uma ou mesmo todas destes casos de alternativas e ver os

resultados das simulagdes como gréaficos individuais ou comparativos.

Execute uma Simulagdo: da barra de ferramentas de andlise do eQUEST
(préximo ao topo da tela do eQUEST), pressione o botdo Run Simulation para
=~ realizar uma simulacao anual da melhor descricdo de design da edificagao
- e/ou de qualquer outra alternativa de design.

Revisdo de resultados de simulacdo: apds completar a simulagéo, clique em
E [(vessemmevrsammmese= 7l (ou da barra de ferramentas de andlise do
eQUEST, pressione o botdo Results Review) para visualizar o grafico do
eQUEST com os resultados de saida. Na tela de Results View (Visualizacédo de
Resultados), na parte inferior dos resultados da arvore de diagrama (lado

esquerdo da tela), selecione o guia @) Projects /Runs , entdo selecione um ou mais
projetos que vocé deseja ver os resultados. Selecione o botédo [2] Reports entzo
cligue em qualquer um dos Single-Run Reports .
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Detailed Interface do eQUEST

‘E]:' Revise e/ou edite entradas detalhadas do projeto (u  sudrios avangados): Se
desejado (ndo obrigatorio), revise e edite 0 modelo completo da edificagdo preparado
pelos wizards do eQUEST. O modelo é organizado nas seguintes categorias de
entrada que sdo acessiveis pelos respectivos icones na barra de navegacao do
projeto no topo da tela do eQUEST Project View (se vocé estiver na area de Revisao
de Resultados de Simulacdo (Review Simulation Results), clique no botdo Project
View 3} na barra de ferramentas de analise para retornar a tela de visualizacdo do
projeto):

InformacgBes gerais do projeto; design diario e anual do arquivo
& @ i climatico; pedidos de relatério do projeto.
Project & Site

S 5 ;| ;oneamento; geometria e construgdo para espacos, paredes,
Building Shell janelas e portas.

QP B Cargas internas e de horario para pessoas, luzes e
Internal Loads equipamento.

Water-Side HVAC Distribuicio do 'water-side e equipamentos primarios.

oa@‘

T RN R S Distribuicdo do tair-side e equipamentos secundarios.
Air-Side HYAC

F 6B AtribuicBes Meter/Sub-meter; tarifas das taxas de utilizacao.
Utility & Economics

Acessar a visualizagdo detalhada do projeto possibilitara descrigbes mais
detalhadas da edificag8o; contudo, modificar as entradas detalhadas do projeto ndo é recomendado para
usuarios novos. Para realizar edicbes no modelo de edificagdo diretamente do

Detailed Interface, mude o ‘Mode’ de ‘Wizard Data Edit’ para ‘Detailed Data Edit' ao m Tools Help

“puxar para baixo” no menu Mode (veja a ilustragcdo ao lado). Mode Help

v Wizard Data Edit
i Detailed Data Edit

! Air-side & water-side se referem aos equipamentos de grandes centrais de refrigeracdo. Water-side é o
“lado da agua”, ou seja, 0s equipamentos primarios de refrigeracéo, onde o liquido refrigerante troca calor
com agua para se resfriar e Air-side é o “lado do ar”, onde ficam os equipamentos secundarios e onde o
liquido refrigerante resfria o ar.
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Basicos da Simulacao

O leitor que j& estiver familiarizado com o uso de simulacéo de energia em edificacdes
pode pular esta se¢do e continuar seu tutorial na préxima secao (Schematic Wizard).
Para aquele leitor que é novo na simulacdo de energia em edificacdes, esta secao
fornece uma visdo geral de uma perspectiva “como fazer?”. Duas publicacbes de
Recursos de Design de Energia (Energy Design Resources - EDR) também serdo de
ajuda para o novo praticante de simulagbes, fornecendo uma visdo geral e uma
perspectiva do papel que a simulacdo desempenha no processo de design de
eficiéncia energética. Ambos sédo brevemente descritos a seguir.

Informacdes de Fundo

Design Integrado de Energia

Os designers de hoje em dia devem reconhecer as responsabilidades de seus designs
de uma perspectiva muito mais global. Dos custos operacionais, a eficiéncia
energética, a questdes mais amplas de sustentabilidade, a qualidade das decisGes do
design da edificacao s6 pode ser tdo boa quanto as informacdes que entraram durante
o processo de design. Por exemplo, os niveis de desempenho dos designs de projeto
de nossa edificacdo em Ultima andlise sdo uma fungdo de quao bem informadas
nossas decisfes de design sao.

aell1.E[Re 11111, i Building Design

Operating Energy Environmental
Costs Use
&
()

pio]ect performancé = f(ihform;éd decisl;ns)

O EDR Design Brief, Integrated Energy Design, utiliza exemplos para descrever o
processo de design da “edificagdo como um todo” para atingir o potencial méximo da
eficiéncia energética do prédio. Simulacdes fornecem a informacéo de desempenho
critica para o processo de design de eficiéncia energética da “edificagdo como um
todo”. O Integrated Energy Design EDR Desgin Brief esta disponivel on-line (arquivo
PDF) e em inglés no:
http://www.energydesignresources.com/Resources/Publications/DesignBriefs.aspx
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Informacgdes de Fundo

Simulacéo de Edificacdes:

Nos ultimos anos, 0s ganhos memoraveis nos desktops computacionais e nas
tecnologias de ferramentas de simulacdo deram um poder analitico sem precedentes
na ponta dos dedos dos profissionais de design de edificagcdes. Designer de
edificacOes e desenvolvedores podem agora fazer um “test drive” na edificacdo antes
de “assinar nas linhas pontilhadas”, coisa que antes era possivel apenas com a ajuda
dos mais generosos or¢camentos de design.

307
- Resfriamento do ambiente

-Rejeigéo de Calor

Ventiladores

[ Bombas & Aux.

= Aquecimento de agua

-Aquecimento do Ambiente

- Misc. Equipment
lluminagdo da area

IntroducBes “de fundo” adicionais para utilizar simulacdes em energia de
edificagfes estdo disponiveis em um EDR Design Brief intitulado Building
Simulation. Através de exemplos, ele descreve o que é uma simulacdo, como
ela pode ser utilizada para maiores vantagens, quais ferramentas de simulag&o
sdo melhores empregadas, e onde ir para obté-las ou para conseguir melhores
informacBes sobre elas. O EDR Building Simulation Design Brief esta

disponivel online (arquivo PDF) em:
http://www.energydesignresources.com/Resources/Publications/DesignBriefs.a
SpX
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eQUEST = DOE-2 + Wizards + Graficos

DOE-2-derived engine in eQUEST:

DOE-2 é o mais reconhecido e respeitado programa de andlises de edificacdes no
mundo em uso atualmente. Mesmo que o DOE-2 tenha sido lancado pela primeira vez
no fim da década de 1970, ele utilizou como ponto de partida ferramentas e métodos
desenvolvidos e financiados pela ASHRAE, NASA, o Servico de Correio Norte-
Americano (U.S Postal Service), e pelas industrias de gas e eletricidade. Durante a
primeira metade da década de 1980, ele continuou sobre o suporte da DOE, mas com
0 decréscimo do interesse nacional sobre energia surgiu a necessidade do apoio da
indastria, que se tornou seu principal suporte pela maior parte da década de 1990.
Durante todo este tempo, e de histdria colaborativa, 0 DOE-2 tem sido mundialmente
revisado e validado em dominio publico. A “ferramenta” de simulagdo eQUEST é
derivado da dultima versdo oficial do DOE-2, contudo, as ferramentas do eQUEST
ampliam e expandem as capacidades do DOE-2 em diversos pontos importantes,
incluindo: operacéo interativa, padrfes inteligentes/dinamicos, e melhoramentos em
varios defeitos de longa data no DOE-2 que limitaram seu uso para desighers e
arquitetos, principalmente.

eQUEST e o Design Integrado de Energia:

Ao mesmo tempo em que o DOE-2 é disponibilizado ha tanto tempo para que os
desingers facam um “test drive” do desempenho de energia dos seus projetos de
edificacoes, ele tem sido muito dificil e caro de se utilizar na maioria dos projetos.
Imagine entdo, uma ferramenta de simulagédo energética em edificagcdes tdo simples
que seria utilizavel por TODOS os membros da equipe de design, e ainda tao intuitiva
gue QUALQUER equipe de design poderia utilizi-la, em QUALQUER ou TODAS as
fases do design, incluindo Schematic Design. O eQUEST € bem conceituado pois
proporciona algo que a industria de edificacdes vinha procurando, mas ndo encontrava
até agora... uma ferramenta de andlises sofisticada e ainda por cima facil de utilizar...
poderosa o suficiente para caber no dominio de qualquer membro da equipe de design
(ex. arquitetura, ilumina¢do, mecanico...) mas simples o suficiente para permitir um
esforco colaborativo de TODOS membros em TODAS as fases de design.

O eQUEST foi concebido para permitir que vocé realize andlises detalhadas do
estado-de-arte das tecnologias da edificacdo de hoje usando as mais sofisticadas
técnicas de simulacdo de energia em edificacbes... sem necessitar uma experiéncia
extensa na “arte” de modelamento de edificacdes. Isto € possivel, pois a ferramenta
derivada do DOE-2 no eQUEST é combinada com um criador Wizard de edifica¢bes, e
um modulo que exibe gréficos de resultados. eQUEST levara vocé através da criagdo
de modelos detalhados de edificacdes, permitindo que vocé realize simultaneamente
simulacdes paramétricas das suas alternativas de design, fornecendo-lhe graficos
intuitivos que comparam as performances das suas alternativas. Simulagéo detalhada
e confiavel nunca foi tdo facil. Com o eQUEST, vocé serd capaz de fornecer
resultados profissionais sem um nivel absurdo de esforco. Imagine ser capaz de
avaliar hoje as mais novas tecnologias de edificacbes, na velocidade atual do
processo de design. Bem... vocé ndo precisa mais imaginar.
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Visao Geral do Processo

E O eQUEST calcula o consumo de energia da edificacdo hora-
— a-hora por um ano inteiro (8760 horas) utilizando as

&= informac@es climaticas horarias da regido em consideracdo. A
entrada do programa consiste em uma analise detalhada da descricdo da edificacao,
incluindo a carga horéaria de ocupacao, iluminagdo, equipamentos e configuracdes do
termostato. O eQUEST fornece simulacdes bastante precisas de quais caracteristicas
da edificagdo como sombreamento, fenestracdo, massa interior da edificacdo e a
resposta dindmica dos diferentes tipos de sistemas de ar condicionado e aguecimento
e controles. O eQUEST também contém um modelo dindmico de luz diaria para
acessar os efeitos da iluminacdo natural nas demandas térmicas e de iluminacdo do
prédio.

O processo de simulacdo comeca pelo desenvolvimento de um “modelo” da edificacdo
baseada nas plantas e especificacdes do prédio. Um modelo linear basico da
edificagdo que assume um nivel minimo de eficiéncia energética é entdo desenvolvido
para fornecer a base de onde as economias energéticas serdo estimadas. Analises de
alternativas séo feitas através de mudangas no modelo que correspondem a medidas
de eficiéncia que podem ser implementadas na edificacdo. Estas andlises de
alternativas resultam em consumo utilithrio anual e custam economias para as
medidas de eficiéncia que podem entdo ser utlizadas para determinar um retorno
simples, custo do ciclo de vida, etc, para a medicdo e, por fim, para determinar a
melhor combinacéo de alternativas.
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Blocos de Construcdo de Simulacéao

Simulagdo de edificacdes requer que um modelo da

construgdo proposta seja criado. Nao um modelo fisico,

mas um virtual, capaz de simular as importantes
‘ termodindmicas na edificagdo proposta. Modeladores

experientes aprendem a prezar a parcimbnia no seu

trabalho e, com elegante simplicidade, capturar os detalhes
essenciais, e apenas eles. Grandes mentes, em adi¢do a sua, vieram a apreciar esta
aspiracao — “faca as coisas 0 mais simples que puder, mas ndo as mais simples”
(Albert Einstein). Com relacdo a esse fim, a proxima lista resume todos os
componentes essenciais, passos, ou blocos de construcdo, em uma descri¢do do tipo
“como fazer” do processo de simulacao de edificacfes.

Objetivos Analiticos (Estar com o Fim em Mente):
{- Tente criar o seu modelo de simulagdo com um entendimento claro das
@‘ questdes de design que vocé quer responder através dele. Simplificagdes
que vocé faca no seu modelo fardo com que vocé possa se focar no que é
realmente importante e, ao mesmo tempo, limitar as questdes que vocé pode
responder com ele. A experiéncia ensinar-lhe-4 a acertar neste balanco importante
para o projeto.

Informagdes da Localidade da Construgéo e Arquivos Climéaticos:

Caracteristicas importantes da localidade da construgdo como latitude,
longitude e elevacéo, junto com informacgdes sobre a estrutura adjacente ou
a capacidade da paisagem de fornecer sombras significativas na sua
edificacdo proposta (ou existente). O seu CD eQUEST (ou baixado) vem
com um arquivo climatico médio de longo prazo (~30 anos de média) para as
dezesseis zonas climéaticas padrbes da Califérnia. Para usuarios de fora da Califérnia,
mais de 650 arquivos climaticos estdo disponiveis para download. Algumas
localidades internacionais (fora dos EUA) também estdo disponiveis. Acesse
http:/DOE2.com/download/weather para navegar nas localidades disponiveis do
eQUEST.

Casca da Edificacdo, Estrutura, Materiais e Sombras
O eQUEST esta interessado nas paredes, telhado, e piso da sua construcéo
proposta, apenas até o ponto em que eles transmitem ou armazenam calor
(ou “frio”). Vocé precisara ter alguma ideia da geometria (dimensdes) e
materiais de construgdo de cada superficie transmissora de calor na sua
edificacdo. Apenas as mais significativas precisam ser inclusas (ex. muitos
modeladores omitem parapeitos de paredes). Isto incluird as propriedades do vidro de
janelas e as dimensdes de quaisquer sombras das janelas. O eQUEST fornece ao
usuario op¢des simples e amigaveis para cada um desses.
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Blocos de Construcao de Simulac&o (continuacéo)

Operacbes do Prédio e Carga Horaria:

Um entendimento claro dos horérios de operactes da edificacdo existente
@ ou proposta € importante para a precisdo global do seu modelo de

simulacéo. Isto inclui informacdes sobre quando a ocupacdo da edificagéao
comeca e termina (horérios, dias da semana e variagbes sazonais para escolas, por
exemplo), ocupacao interna dos termostatos, HVAC e carga horaria de operacdo de
equipamentos. O eQUEST padroniza o horario de operacdo dependendo do tipo de
edificacao.

Cargas Internas:

O calor ganho das cargas internas (pessoas, luzes, equipamento) pode
constituir uma porcéo significativa dos requerimentos de utilizacdo em
prédios grandes, tanto da sua poténcia consumida diretamente quanto do
efeito indireto que tem na necessidade de aquecimento ou refrigeragdo. De fato,
cargas internas podem frequentemente tornar edificacbes grandes em insensiveis ao
clima. Mais importante ainda, o desempenho de quase todos os designs alternativos
de eficiéncia energética sera impactado direta ou indiretamente pela quantidade de
carga interna em uma construcdo. Mesmo que 0 eQUEST possua padrBes razoaveis
pelo tipo de edificagdo, os usuarios avancados gostardo de estimar estas cargas com
o0 maior cuidado possivel. A fonte padrdo da industria para esta informacdo € o
ASHRAE Handbook of Fundamentals (publicado a cada quatro anos), disponivel
atravées do ASHRAE em www.ashrae.orqg. Pesquisas recentes sobre o assunto
também estdo disponiveis no LBNL atraves do
http://eetd.Ibl.gov/EA/Buildings/PubsList.

Equipamentos HVAC e Desempenho:
— Poucos componentes do modelo terdo tanta influéncia no desempenho
J "*, global do uso de energia e desempenho de alternativas de eficiéncia
\‘- -~ energética da construgdo quanto os equipamentos HVAC (Heating,
" Ventilaton and Air Conditioning — Aquecimento, Ventilacdo e Ar
Condicionado). Logo, boas informacBes a respeito da eficiéncia do equipamento
HVAC serdo importantes na precisdo de qualquer simulacdo de uso de energia. O
eQUEST assume valores padrdes de eficiéncia dos equipamentos HVAC de acordo
com o California’s Title 24 energy standard. Onde for possivel, deve-se obter as
eficiéncias especificas de analise do equipamento, ex., dos engenheiros de design da
edificacdo ou diretamente das manufaturadoras do equipamento. A maioria das
manufaturadoras de equipamento HVAC publicam agora arquivos de performance do
equipamento em seus websites. Além disso, informac¢des detalhadas de desempenho
de equipamentos também estdo disponiveis para o publico no Air-Conditioning and
Refrigeration Institute (ARI) atraves do
http://www.ahrinet.org/Contend/StandardsProgram 20.aspx e do California Energy
Comission através do http://www.appliances.energy.ca.gov/.
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Blocos de Construcao de Simulac&o (continuacéo)

Taxas de Servigos Publicos:
Um aspecto muito positivo da utilizagdo de simulagdes detalhadas utilizando o
eQUEST ¢ a habilidade de prever os perfis horarios de demanda elétrica que
Y podem ser acoplados com detalhes da aplicacdo das taxas de servigcos
publicos (tarifas). O eQUEST vem com as principais taxas de eletricidade e
gas natural comercial e residencial das concessionarias da Califérnia. Para localidades
na Califérnia (selecdes de arquivos climaticos), o eQUEST padroniza uma sele¢do de
taxas dependendo da zona climdtica e do pico de demanda elétrica estimada.
Usuarios de fora da Califérnia devem criar suas préprias descricdes de taxas de
servigos publicos através do eQUEST DOE-2-derived Building Description Language
(BDL) e salva-las como arquivos de texto para utiliza-las no eQUEST. A sintaxe e
estrutura dos arquivos de servigos publicos BDL é explicado em um arquivo chamado
“BDL Utility Rate Documentation.pdf” encontrado na pasta “Rates” no
eQUEST\data\directory. Um arquivo “Readme.txt” na mesma pasta da uma visao geral
do procedimento.

Parametros Econémicos:

- Recursos de Design Energético (Energy Design Resources) concorrem
é} : . com um coro crescente da indUstria, incluindo o U.S DOE Federal Energy
© L. e¢  Management Program (FEMP) e o National Institute of Standards and

Technology (NIST) na recomendacédo de ciclos de vida econdmicos sobre
métodos simples de retorno em analises econdmicas. Como 0s investimentos em
eficiéncia energética geralmente retornam beneficios por toda a vida da edificagdo ou
do sistema, considerar o impacto do seu ciclo de vida € mais apropriado. Imagine
selecionar uma taxa variavel de hipoteca baseado apenas nas informacdes iniciais de
interesse de taxa. Enquanto alguns se sentiriam confortaveis ao ignorar os termos em
longo prazo de qualquer carga ou investimento, € uma pratica comum entre
desenvolvedores e designers de edificagbes recomendar investimentos de eficiéncia
energética com igual nivel de miopia. Uma breve discussao dos custos do ciclo de vida
com exemplos, incluindo uma comparacdo com retorno simples, estd disponivel via
cligue do botéo direito em qualquer campo de entrada no eQUEST, selecione

Tutorials, entdo Life-Cycle Costs. Enquanto a analise econ6mica dos ciclos de vida

estdo inclusos no eQUEST, diversas ferramentas e recursos gratuitos de ciclos de vida

estdo disponiveis para o usuario interessado. Nestes se incluem o Building Life-Cycle

Cost Program do NIST (gratuito em

http://www1.eere.energy.gov/femp/information/download blcc.html), e User-Friendly

Life-Cycle Costing, um formulario Excel da metodologia globalmente utilizada

NIST/BLCC ) gratuito em http://doe2.com). Energy Design Resources também oferece

eVALUator, uma ferramenta de ciclo de vida econémico que ultrapassa as ferramentas

tradicionais de custo de ciclo de vida ao incluir uma folha de pagamentos e um arquivo
de produtividade, arrendamento de taxas, e taxas de ocupacdo. O eVALUator esta
disponivel em http://www.energydesignresources.com/Resources/SoftwareTools.aspx.

s |

25



Requerimento de Dados

A imagem abaixo ilustra com detalhes o tipo de informac¢Bes que vocé deve coletar
antes de desenvolver seu modelo de simulacdo, ou confirmar durante o percurso da
modelacdo, e 0 momento no processo de design em que cada item da informacgéo da
edificacdo geralmente se finaliza.

Item Source Schematic Development  Documents
Architectural
buiding and zone areas pian sheets X X X
envelope construction matenals wall sections x x
surtace areas (by onentaton) buiidng elevations X 3
fenestration areas (by buildng elevations X X
. jon)
fenestraton u-value & SC window schedule 3
or specificatons X
Mechanical
HVAC zoning HVAC plans 3
design flow rates HVAC plans x
equpment descriptons equpment schedules X
or specificatons X
control sequences control diagrams x
or specificatons X
Electrical
lighting equipment ighting layout x x
or lighting schedule X
Internal Loads
peak occupancy (by zone) owner, operator X x
peak lighting (by Zone) Tghting plans X X
peak equipment (by zone) mech or owner
Operations
per zone:
oce, lights, equip schedules owner or operator
thermostat schedules owner or operator
per terminal system:
outside air operations HVAC equip schedule X
hot & cold deck HVAT equip schedule X
temperatures
fan schedules Owner or operator
fan kW HVAC equip schedule
per pnmary system:
lock-out schedules control sequences l x
Economic
ublity schedules (all fuels) utilty representative
equpment costs designer or
manufacturer
life-cycle cost parameters owner X X
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Requerimento de Dados (Continuacéo)

A mesma lista de dados (da pagina anterior) estd organizada para ajudar o modelador
a realizar e administrar a coleta de informac8es para outros membros designados da
equipe. As colunas permitem que dados mais detalhados sejam marcados a medida
gue se tornem disponiveis ou necessarios.

Modeling Information Request
Project Name / Date

%ﬁ

0 O 0OQder

00 0000 00 00000 00 O 0O 0 0 ng

gross area & net (conditioned area)
ENVELOPE MATERIALS
giazing shadng coefMcient, u-value, frame type, Interior shading
u-values: wall, roor, celling, skylight, siab & spandral
MECHANICAL
HVAC plans approximate HVAC zoning layout
equipment types
3pprox equipment sizes, design conditions, & efficiencies
anticipated control sequances
ELECTRICAL / INTERNAL LOADS
lighting pians
lighting power density (by HVAC zone)
design uminance (Dy HVAC zong)
paak occupancy (by HVAC zone)
paak equipment (Dy HVAC zone)
OPERATIONS
per HVAC zone
oocupancy, lights & equipment schedules
thermostat settings and scheduies
per air hander
anticipated coll l2aving air temperatures
minimum outside air
fan scheduies
anticipated fan static & efMclency
central plant (If applicabie)
chilled & hot water temperatures
equipment control sequences
ECONOMIC
base case first costs (Tor equipment & systems affectad by ECM's)
ECM first costs
Jpplicable & optional utility rates
POTENTIAL ECMs
enveiope

ighting
mechanical
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Zoneamento HVAC

O zoneamento do HVAC reconhece que perfis de carga vistos em diferentes espacos
de uma edificacdo diferem. Identificar as areas com cargas similares e agrupa-las
sobre 0 mesmo controle termostato aumenta o conforto e pode reduzir o consumo de
energia. Por exemplo, imagine medir a temperatura interna do ar em varias
localizacdes do edificio durante horas quando os ventiladores do HVAC estiverem
temporariamente desligados. Ganhos internos, solares, e ganhos e perdas do
envelope da edificagdo poderiam fazer com que a temperatura variasse com o tempo.
Se, apds certo nimero de horas ou dias, vocé examinar cuidadosamente os histdricos
de temperatura, agrupando aquelas que possuem um perfil de variagdo similar com o
tempo, vocé tera agrupado as areas da edificacdo que dividem as mesmas
caracteristicas de carga. Entdo, cada area ou “zona” podera ser controlada por um
anico termostato. Em outras palavras, o zoneamento HVAC procura agrupar aquelas
areas (salas) em um prédio que dividem cargas similares e caracteristicas de
utilizacao, para propésito de controle. Obviamente este procedimento imaginério ndo é
como os engenheiros realmente zoneiam uma edificacdo. Ao invés disto, regras como
as listadas abaixo sdo empregadas. As mesmas regras sao aplicadas ao fazer-se o
zoneamento de um modelo.

* Ao modelar edificacdes existentes, refira-se a verdadeira zona indicada pelas
plantas de HVAC, se disponiveis;

« Para novas edificacGes e ao modificar o zoneamento de edificacBes existentes,
considere:

« Magnitude e horario das cargas internas

« Magnitude e horario dos ganhos solares

» Horérios e operacgdo dos sistemas de ventilagdo

* Requerimentos externos de ar

« Localizacéo dos termostatos apontados nas plantas de HVAC

Em geral, forneca:

« Uma zona exterior para maior orientacdo (em geral 12 a 18 pés de
profundidade)

» Uma zona interna por horério utilizado

« Uma zona de plenum (se o ar retornar pelo plenum) para cada unidade de
condicionamento de ar a ser modelado separadamente

* Uma zona para cada uso especial (ex, salas de conferéncias, cafeterias, etc)

e Zonas separadas para o térreo e para o ultimo piso

Atualmente o eQUEST fornece ao usuario dois esquemas automaticos de zonas, uma-
Zona-por-andar, € uma zona nucleo-vs-perimetro. Baseado na escolha do usuério, o
eQUEST automaticamente fara o zoneamento do seu modelo por vocé.

2 Distancia entre o forro e a cobertura (laje, telhado, etc).
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Faca Simples, mas ndo Simples Demais...

Uma das licbes mais importantes que os novos modeladores devem aprender é a
identificar e evitar detalhes e complexidades desnecessarios nos seus modelos de
simulacdes. Se vocé pensar sobre isso, todos os modelos de simulacdo dependem da
abstracdo, e.x, simplificando a sua visdo do modelo ao capturar apenas o essencial.
Um bom conselho é “Pense complicado, mas modele simplificado” e “Modelos
complicados ndo tém o direito divino de aceitacdo” (Pidd, M. 1996. “Five Simple
Principles of Modeling”, em Proceedings of the 1996 Winter Simulation Conference.).

Considere os seguintes exemplos.

Estrutura de 10 andares do colégio Storey — Quantos andares devem ser
modelados para prever quanto de energia sera consumido adequadamente? E para
avaliar alternativas adequadas de design? A resposta que parece 6bvia €: TODOS os
andares. Mas isso ndo quer dizer que todos os andares devem ser modelados
explicitamente. Compare os resultados apresentados abaixo de simulagfes feitas na
mesma edificagdo, utilizando o “Floor Multiplies” (Multiplicador de Andares) para fazer
uma aproximacdao da estrutura inteira de 10 andares.

LW

' Electric Consumption (kWh) " Electric Consumption (kWh)

(x000) (x000)
200

200

150

100

S50

150

0
Jan Feb Mar AprMay Jun Jul Aug Sep OctNovDec Jan Feb Mar AprMay Jun Jul Aug Sep OctNovDec

0
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Faca Simples, mas n&o Simples Demais...

Muitas vezes, uma preocupacado mais importante para a adequag¢do do modelador é
se é possivel prever com precisdo o beneficio (impactos) através de alternativas de
design. Os graficos de barras abaixo apresentam o uso de eletricidade mensalmente
para cada uma das nossas simulacdes: 1) linha da base (minimo cumprimento de
cddigo), 2) sombreamento da janela via saliéncia horizontal, 3) lado da luz do dia, 4)
resfriador de alta eficiéncia (cada execucdo “no topo” na execucédo anterior). O gréfico
de cima é do modelo de 10 andares. O gréafico de baixo € do modelo de 3 andares,
utilizando-se um multiplicador de andares no andar do meio (andar “tipico”).

Elactric Consumption (kWh)
1%000) )
200

i%0

o0

0
Jan et W apr May Jan Xl -y T Oct New Cec

Electric Consumption (kwh)

Resultados do modelo de 10
andares

Resultados do modelo de 3 a
andares com multiplicador de -

andares no andar “tipico”. . | ‘ ‘
Jor Fed N Agr May Jn u Asg Sep ot Ny Dec

Por outro lado, é possivel simplificar demais uma edificacdo, de modo que os
resultados ndo sejam mais consistentes com os da versdo mais completa e complexa
do mesmo modelo. Os graficos abaixo apresentam os dados de um mesmo prédio. O
gréfico da esquerda apresenta resultados de um zoneamento nudcleo-vs-perimetro
padrdo enquanto os resultados da direita sdo da mesma edificacdo, mas com um
zoneamento por andar. Note que a maior diferenca entre os dois graficos é a
significancia do zoneamento-por-andar na parte de aquecimento por eletricidade.

Standard Zoning

Electric Consumption (kwh)
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Simplificando o Zoneamento HVAC

Num esforco para manter o modelo de simulacdo o mais simples possivel,
modeladores experientes descobrem que geralmente € possivel e desejavel simplificar
0 zoneamento (ex, combinar zonas). Simplificar o zoneamento HVYAC em um modelo
geralmente diminuira o mesmo, e simplificara sua administracdo e manutencao.

Uma série de razBes pode fazer com que o zoneamento real do HVAC seja mais
detalhado do que indicado pelas regras abaixo, ou obrigado a representar as
condi¢des termodinamicas necessarias. Estas incluiriam,

« A flexibilidade de locacéo e de arrendamento pode impor que a edificagédo seja
dividida de uma forma que facilite o arrendamento de espagcos com
necessidades especificas.

e Limitacbes do espaco do teto ou limitagbes de tamanho de equipamentos
terminais podem causar um numero maior de unidades especificas a serem
especificadas do que o estritamente necesséario pelas regras da proxima
pagina.

* Necessidades de privacidade acustica podem separar o fornecimento para
areas adjacentes.

* Requisitos de codigo podem separar o fornecimento para areas adjacentes (ex,
separar o retorno para areas de fumantes).

Maneiras comuns que os modeladores usam para simplificar o zoneamento e o
tamanho de seus modelos incluem o seguinte:

« Em edificacdes altas de varios andares, os andares “tipicos” intermediarios sdo
modelados como apenas um andar na simulacdo aplicando-se, entdo, o
multiplicador de andares no modelo para permitir que o andar tipico modelado
represente o verdadeiro, e maior, nimero de andares.

e Todos os perimetros de zonas sob uma orientacdo similar sdo combinados em
uma zona com a mesma orientacdo comum. Assume-se, desta forma, que
todos os perimetros de zonas entdo combinadas se comportam de uma
maneira muito similar.

» Separar zonas nucleos que sdo combinadas, assumindo-se, novamente, que
zonas nucleos se comportam de maneiras similares.

Uma consequéncia importante destes tipos de simplificacbes no zoneamento € que o
namero de sistemas de manipuladores de ar HVAC geralmente € menor do que o
namero real de sistemas HVAC na edificagdo. Como efeito disto, dois ou mais
sistemas HVAC sé@o combinados no modelo, representados por um sistema
“composto” cuja capacidade é a soma das capacidades dos sistemas originais, e cujas
caracteristicas de desempenho sdo uma média do sistema real.
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Passos Computacionais no eQUEST

Para compreender melhor os resultados e limitagdes dos mecanismos do DOE-2 do
eQUEST, é de grande ajuda ja estar familiarizado com o0s passos computacionais
genéricos pelos quais 0 DOE-2 sempre passou nas suas simulacfes. A sequéncia
ilustrada abaixo demonstra sete passos principais dos calculos realizados por hora
pelo eQUEST. Perceba que estes sete passos ocorrem dentro de quatro areas gerais
do programa, Cargas (Loads), Sistemas (Systems), Planta (Plant) e Economia
(Economics). Entender essa sequéncia é importante para compreender os relatérios
de resultados produzidos pelo DOE-2-engine do eQUEST. Veja a se¢do de Relatérios
Detalhados para ter uma breve introducdo dos resultados disponiveis. O eQUEST
produz gréficos intuitivos resumindo os relatérios de resultados. Veja a secdo de
Relatérios Graficos para mais informacdes sobre o resumo dos relatérios do eQUEST.

CARGAS g

Ganhos Instantaneos  Carga do Espaco

&“:’
SISTEMAS

Refrigeracao

3
PLANTA (|

Energia Priméria / Demanda

=) () () —
e

Extracao de Calor Carga de

_mm

apn

ECONOMIA

D
L

Taxa de Utilizagdo Custos de Utilizagao
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Tipos de Superficies Transferidoras de Calor no DOE -2

Para entender melhor como o simulador do eQUEST vé seu problema de simulacéao, é
uatil saber que o DOE-2 sempre teve apenas quatro tipos de superficies transferidoras
de calor em sua “paleta” para usar ao modelar os vérios tipos de superficies
transferidoras de calor reais na sua edificacdo proposta.

e Superficies transmissoras de luz. Ex: Janelas, paredes de blocos de vidro,
portas deslizantes de vidro, tetos solares (skylights), etc. O DOE-2 pensa em
todos esses como um mesmo tipo de superficie que transfere calor, como uma
JANELA.

e Superficies Externas. Ex: Superficies externas opacas, como paredes
externas, telhados e pisos, etc. O DOE-2 pensa em todos esses como um
mesmo tipo de superficie que transfere calor, como uma PAREDE EXTERNA.

» Superficies Internas. Ex: superficies internas opacas, como paredes internas,
pisos internos, tetos, etc. O DOE-2 pensa em todos esses como um mesmo
tipo de superficie que transfere calor, como uma PAREDE INTERNA.

e Superficies Subterraneas. Ex: superficies subterrdneas como pisos e paredes
de pordes, e piso de fundacdes. O DOE-2 pensa em todos esses como um
mesmo tipo de superficie que transfere calor, como uma PAREDE
SUBTERRANEA.

O eQUEST fornece automaticamente a sua ferramenta de simulacdo derivada do
DOE-2 com as descricdes de entrada necessarias, baseadas na sua descricdo da
edificacao.
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Tipos de Cargas Internas

Para entender melhor como o eQUEST Vvé os seus problemas de simulagéo, é util
reconhecer que existem trés tipos principais de categorias de cargas internas.

1) Cargas vistas por AMBOS um termostato e um 3utility meter —
exemplos incluem: receptaculos ou cargas “plug” (equipamentos de
escritorio elétricos e eletrénicos), task lighting (iluminagdo do escritorio,

onde a task lighting é utilizada para aumentar a iluminacdo na area de
leitura), iluminacg&o de teto do ambiente, etc.

2) Cargas vistas APENAS por um termostato, ndo pelo utility meter
— exemplos incluem: ocupantes, cargas de processo, elevadores movidos a
propano em um depdésito, etc.

3) Cargas vistas APENAS pelo utility meter, ndo pelo termostato —
exemplos incluem: estacionamentos ao ar livre ou placas iluminadas, luzes
e cargas plug em espagos esgotados.

O eQUEST permite o usuario de modelar qualquer um destes, mas possui suporte
apenas para 0s mais basicos exemplos de cargas nos seus Wizards.

3 Utility meter € um dispositivo que mede agua, gas ou eletricidade.
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Schematic Design Wizard

Inicie 0 eQUEST clicando duas vezes no icone do programa no seu desktop, através
do Menu Iniciar, ou do Windows Explorer (a localizagdo padréo é “C:\Program Files\
eQUEST 3..."). A caixa de dialogo inicial € apresentada. Selecione “Create a New
Project via The Wizard” (a op¢ao padréo) e cligue em OK.

eQUEST Startup Options m

C:\Documents and Settings\...\Project 2\Project 2.pd2 -I
¢ Select an Existing Project to Open
‘e Create 3 New Project via the Weard

(" Generate SkyCalc Weather File

View Overview Exit I

Opcdes de Inicializacdo do eQUEST

OBSERVACOES:
Das opcoes iniciais disponiveis:

1)

2)

3)

4)

Selecione para executar o Schematic Desing Wizard.

Abrir um Projeto Recente (Open a Recent Project). A lista € mantida para
projetos na maquina local, listados em ordem cronoldgica-reversa (0os mais
recentes primeiro). Esta lista é mantida apds atualizacbes do programa e
desinstalacdes.

Abrir um Projeto Existente (Open na Existing Project). Escolher esta opcédo
permite 0 usuario a navegar na sua maquina para encontrar um arquivo de
entrada do eQUEST. SAVES subsequentes armazenardo os arquivos na
localizacdo de “navegacao”.

Criar um Novo Projeto através do Wizards (Create a New Project via the
Wizards). Esta é a opcdo padrdo e a maior vantagem deste programa em
relacdo a outras ferramentas de modelagem. Utilize esta opcéo inicial para
criar seus novos modelos eQUEST “do zero”. A pagina seguinte ilustra o uso
do Schematic Design Wizard.

Gerar um arquivo climatico Skycalc. O Skycalc é uma ferramenta de design de
skylighting baseada em planilhas e disponivel no

www.EnergyDesignResources.com.
% Schematic Design Wizard

OBSERVACAQO IMPORTANTE: O item Help (breve, um paragrafo a uma pégina,

explicacdo sobre o item requerido) esta disponivel através do cliqgue com o botdo
direito do mouse em qualquer campo de entrada do eQUEST. Pontos de interrogagéo

ocasionais®’ estéo colocados perto de entradas importantes. Clique neles para auxilio
importante.
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Informacdes Gerais

&' eQUEST Schematic Design Wizard 2)x
General Information
Project Name: |Pro) Code Analysis: |- none x|
Building Type Office Bldg, Two Story L]
Locston Set: Californis e 24 >
Region: |Los Angeles Ares (C206) Jurisdiction CA Title2 ~| ©)
City: |Los Angeles AP >
y Rate
Blectnc: [SCE(C > L,—.
Ges: [5CG(C ~] [GK-10 (buidings wit
Area and Floors
ng Area 50,000 fr2 Number of Floors: Above Grade 2 Below Grade 0
Cogoling end Heating
¥) cCooling Equip hilled Water Coils ¥| Heating Equip: |Hot Water Coils LJ
Other Data
n Dayhighting Controls: |No v Usege Details:
T " H Next [ - v
ot 9 - e B

Neste exemplo, corresponda as entradas na imagem.

1) Nome do Projeto (Project Name). Escolha um nome para o projeto para nomea-lo.
2) Tipo de Edificagcdo (Building Type). Esta selecdo é utilizada para definir padrées
para a maioria das entradas do Wizard que a seguem, como por exemplo, tamanho da

edificacao, tipos de sistemas HVAC, etc. Mudar esta opc¢do fara com que as entradas
de informacfes “abaixo” desta sejam deletadas.

3) Arquivo Climatico da Localizagdo Determinada (Weather File Location Set). Existem
4 opcbes: “California (Title 24)” (As 16 zonas da CA), “All eQUEST Locations”
(cobertura de todo os EUA), “Canadian Locations” (Localidades do Canada) e “User
Selected” (Navegue pela caixa de didlogo para encontrar qualquer arquivo climatico do
DOE-2). Se o arquivo climatico ndo estiver no hard drive, quando a simulacdo é
executada ele é obtido automaticamente do site do DOE-2.

4) Servicos/Taxas (Utility/Rates). Para as localidades da California (Title 24) o
eQUEST automaticamente seleciona 0s servicos e taxas com base na regido
selecionada e no tamanho da edificacdo. Taxas personalizadas (entradas pelo
usuario) também podem ser selecionadas e armazenadas para utilizagdo posterior.
Veja as Despesas com Servigos para mais informacdes.

5) Numero de Andares (Number of Floors). Para edificacdes com mais de 3 andares, o
wizard modela apenas 3 andares e utiliza o multiplicador de andares no andar do meio
— andar “tipico”.

6) Refrigeragao/Aquecimento (Cooling/Heating). Selecionando os tipos de serpentina
padronizara sistemas HVAC disponiveis e equipamentos da planta (quando existirem).
Veja a tela 19 para mais detalhes.

7) Controle de Luz Diaria (Daylighting Control). Habilita/desabilita as telas relacionadas
a iluminacéo diaria.
8) Detalhes de Utilizagdo (Usage Details). ‘Simplified Schedules’ sdo passos de

funcdes de horéario que podem ser ligados ou desligados, ‘Hourly Endue Profiles’ sdo
perfis de usuarios hora-a-hora pré-definidos.
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Contorno da Edificacdo ( Building Footprint )

' eQUEST Schematic Design Wizard @
Building Footprint
Footprint Shape: [U' Shage =] Building Orientation
Zoning Pattern:  |Fermeatar ore | Plan North: |North =
Footpnint Dymensions
Zone Nemes snd Charsctenstics AT e 15.00 |

X1 21 3 Yi:

2 — X2 J L3 Y2: E 3

3 Y3
Area Per Floor, Based On
Building Area / Number of Floors: 25,000 ft2
Dimensions Speafied Above: 30,391 2
Floor Heights

Fir-To-Fir: 120 f Fir-To-Ceil: 9.0 f

Roof, Attic Properties

W Pitched Roof
25° Roof P / 2.0 Overha:
42.8% Percent Parimater Zone N bl Dveding

Custom Roof Footprint (7))

Wizard Screen | 3ot 41 v) Q wer (G Tovow Nt BY  meen B

1) Formato do Contorno (Footprint Shape). Selecione uma forma de contorno (building
footprint) padrédo da edificacdo, entdo edite as dimensfes, ou selecione “custom” e
desenhe uma personalizada do zero, customize uma das formas padrfes ou importe e
trace um arquivo CAD (veja abaixo). Duas areas de andares sao relatadas: a) uma
baseada no Bldg Area / # Floors (tela anterior) e b) baseada nas dimensbes
informadas nesta tela. A forma do contorno indicado aqui é aplicada em todos os
andares desta casca. O SD Wizard pode ter apenas uma casca por projeto e o DD

Wizard pode ter mais de uma.

2) Nomes das Zonas e Caracteristicas (Zone Names and Characteristics). Selecione
este botdo para fornecer nomes customizados para as zonas ou para indicar zonas
ndo climatizadas ou zonas de atrios.

3) Zoneamento Padrdo (Zoning Pattern). Atualmente, existem trés opc¢des principais:
perimetro/nicleo, uma por andar, e personalizada. Para zoneamento perimetro-nucleo
(perimeter-core), use Perimeter Zone Depth para alterar a profundidade de todas as
zonas de perimetro. Alternativamente, selecione “custom” e desenhe um padrdo de
zona do zero, personalize um dos padrbes de zonas padrdes, ou trace um arquivo
CAD (veja abaixo).

4) Orientagdo do Prédio (Building Orientation). Esta entrada fornece a diregdo para
gual o “Plano Norte” aponta, por exemplo, a direcdo da bussola para qual o topo da
planta realmente aponta. Confirme que vocé selecionou corretamente comparando a
direcdo da planta com a seta do Norte no diagrama da pegada da edificagéo.

5) Altura dos Andares (Floor Heights). Estas alturas se aplicam a todos os andares do
projeto.

6) Telhado Inclinado (Pitched Roof). Utilize esta para selecionar um telhado de quatro
aguas (hip roof) ou um telhado de duas aguas (gable roof). Selecione Custom Roof
Footprint se o formato do telhado for diferente (mais simples) que o do piso.
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Personalizacdo do Contorno da Edificacéo ( Building Footprint)

#  eQUEST Schematic Design Wizard
Building Fooltprint

Footprint Shape: |'U" Shape Building Onentation

Trangle
Zoning Pattern:  |Rectangle
Trapezoid
L' Shape

Flan North: [‘4‘.',) v

Footprint Dymensions

Zone ('+' Shape Parimetar Zone Depth:

U ape
H Shape
2 - |Rectangle Minus Corner
Rectangular Ataum

xi: [~ 210.80 & Y1: 131.75 &

Custom Footprint Initialization Options

Start With...

(¢ pPreviously Defined Footprint

Background Image

CAD File: |- none =

Cancel

Vocé pode personalizar um formato de contorno da edificagdo j4 selecionado (o
exemplo nesta pégina), ou vocé pode comecar do zero (no caso de vocé ter plantas
dificeis de copiar, porém bem dimensionadas), ou vocé pode comegar do inicio
importando e tracando um arquivo CAD (selecione “Blank Slate” e “import CAD file”,
veja um exemplo trés paginas abaixo) para criar uma forma de contorno da edificacédo
totalmente personalizada.

OBSERVACOES:

1) Formato do Contorno (Footprint Shape - formatos padrdes). Para personalizar um
padrdo de contorno previamente selecionado (qualquer uma das opc¢fes na lista de
Footprint Shape), da tela de Building Footprint, veja a lista de Footprint Page e
selecione algum dos formatos padréo.

2) Formato de Contorno (Footprint Shape - formatos personalizados). Tendo
selecionado uma forma padrdo da edificacdo e tendo modificado suas dimensdes
como necessario, veja de novo a lista de Footprint Shape e clique em “custom”.

3) Opcbes de Inicializacdo para a Customizacdo das Pegadas. Apds selecionar
“custom” da lista de Footprint Shape, uma caixa de dialogo de inicializacéo aparecera.
Para customizar um formato de contorno padrdo da edificacdo, clique em Start With...
“Previously Defined Footprint”. Isto fara com que a tela de Custom Building Footprint
seja apresentada (veja proxima pagina).
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Personalizacdo do Contorno da Edifiacao (cont.)

N Cobom Iy | s 44 o™

~

=]

1) Botbes de Controle de Desenho (Drawing Control Buttons). Use esses
botdes no canto superior esquerdo da tela para selecionar vértices, dar zoom ou para
deslocar a imagem.

2) Botédo de Zoom (Zoom Buttons) £.. Selecione-o0 e entao use o botdo esquerdo do
mouse para fazer um “trago” vertical na imagem desenhada. Um “pux&o” no mouse
para tras afasta o zoom, e um “empurrdo” nele aproxima o zoom. Diminua o zoom
para dar espaco extra para personalizar o formato padrdo. Mova # como necessario.

3) Selecionando vértices. Selecione o bot&o do ponteiro &, entfo clique uma vez em
qualquer vértice existente no desenho (n&o clique duas vezes). Os vértices aparecerdo
em uma das trés cores:

» vermelho (quando néo for o vértice selecionado)

» azul claro (quando for o vértice selecionado e estiver pronto para ser copiado)

» amarelo (quando for o vértice selecionado e estiver pronto para ser movido)
Cliques com o botdo esquerdo do mouse alternam os vértices entre azul claro e
amarelo.

4) Mover um vértice existente. Selecione qualquer vértice. Torne-o amarelo (clicando
uma vez enquanto for necessario). Arraste entdo o vértice amarelo para uma nova
localizacao preferida.

5) Criar um novo vértice (0 mesmo que copiar um vértice existente). Selecione
qualquer vértice e torne-o azul claro. Arraste o vértice azul claro para a localizagédo
desejada do novo vértice.

6) Repita os passos 2 a 5 como necessario. Veja observagfes e exemplos na proxima
pagina.
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Personalizacdo do Contorno da Edificacéo (cont.)

N b bty s be em

Regras para seguir a respeito da personalizacdo de contornos de edificaces (building
footprints) no eQUEST:

1) Numero Maximo de Veértices: 120 vértices maximo para qualquer poligono.

2) Ordem para Criar os Veértices: Os vértices sdo enumerados (e DEVEM ser criados)
em ordem de sentido anti-horario.

3) Formas Legais de Poligonos: Um poligono do perimetro de contorno da edificagdo
nao pode ter qualquer entalhe (ex, forma de rosquinhas), nenhum segmento de linha
pode cruzar outro segmento no mesmo poligono (ndo existem formas de oito).

4) Botdes de Controle de Edigdo ' ¥ *» ©: Use estes botdes na area superior da tela
para deletar o vértice selecionado, para desfazer ou refazer a Ultima operacédo de
edicao.

5) Grade de Controle de Vértices (planilha): Use a grade de controle de vértices no
canto inferior esquerdo da tela para editar numericamente a informagéo numérica para
cada vértice. Isto pode ser util para “limpar” algumas localizacGes de vértices que néo
se alinham satisfatoriamente. OBSERVACAO: Esta planilha ndo pode ser utilizada
para criar novos veértices.

6) Ver as Propriedades da Tela de Desenho : Clique neste botdo para modificar ou
especificar propriedades da tela de desenho como uma visdo estendida, grade
ligada/desligada, resolucdo da grade, etc.
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Importando Arquivos DWG para Personalizar Contornos

Custom Footprint Initialization Options

Start With...

(" Previously Defined Footprint

Initial Display Extents:
Width (X dimension): |[250

Depth (Y dimension): |250

Background Image

CAD File: [- import CAD file - |

| OK I Cancel |

Além de customizar o formato de um previamente selecionado contorno, vocé pode
comecar do zero (“Blank State”) para criar um formato de contorno da edificagéo
totalmente personalizado. Adicionalmente, vocé pode basear o seu contorno
customizado em qualquer arquivo DWG, importando-o primeiramente, e entdo
“tracando” em volta dele.

1) Opc¢bes de Inicializacdo de Personalizacdo de Footprint (Custom Footprint
Initialization Options). Apds selecionar “-custom-“ da lista de Footprint Shape, uma
caixa de dialogo de inicializagédo aparecera. Para desenhar um contorno da edificagdo
totalmente novo, clique em Start With e entdo em “Blank Slate”.

2) Extenséo do Display Inicial (Initial Display Extends). Especifique a extensdo (em
pés) da area de desenho da tela de didlogo do Custom Building Footprint. Esta
informag&o pode ser facilmente modificada uma vez que o “tablet” de desenho seja
aberto utilizando o (Veja o botdo View Drawing Properties “ na caixa de dialogo
Custom Building Footprint).

3) Imagem de Fundo (Backgroud Image). Posicione o cursor em Import DWG File. Isto
fara com que uma caixa de didlogo seja apresentada. Utilize-a para localizar e
importar um arquivo DGW (veja abaixo).

Upen KiE3
Look in: | ‘3 Drawings 122501 BN === 7 Ereview
JEDNSE-A_T.dwg BpISEA Fmadng  [Epolsec_1.dwg
[oEASE-A_1msa.dwg XSEA-HF.d/«g ch_1 msa.dag
XSE-A_] mzaz dwg ; i XSE -L_2.dwg
[FRNGE-A_2.dwg (25 4<5E-B_1msa.dwg XSE-C_2msa.dwg
(=82 SE-A_2msa.dwg =23 XSE-B_2 dwg =B SE-C_3.dwa
B35S E-A_2.dwg [P <SE £-RF.dag [EBSE-C_3mea.dwg

2l
Fieneme:  [XSE-B_1.0w0 | Ooen |
Fiescfype | AutoCAD Draming Files{*.dwal 4 Carce|
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Importando Arquivos DWG (cont)

CAD Drawing Properties @

CAD Drawing File: ’Lv..; 3 Bldg Footprint & Zoning - DWG LI

Establich or eliminate a link between the current shell and a DWG
drawing file by selecting from the list of options above.

CAD Drawing Settings

Type of Units: Deamal

1 CAD Unit= |1 [inches -
Drawing placement in relation to building medel
Drawing origin in Building Model Units:  X: [1052.04 Y: |352.449

Azimuth in respect to the building model:

Apply | Closa I

Apos selecionar o arquivo DWG do didlogo de abertura, a caixa de didlogo de Abertura
Arquivo DGW sera apresentada (abaixo).

“1 DWG Unit=": Esta é a unidade de converséao utilizada no arquivo DGW original. Ela

geralmente é suficiente para que as configuracdes das unidades do DGW sejam
padronizadas (como para polegadas).

“Drawing origin in Building Models Units”. Esta entrada deve ser as coordenadas
mundiais de um ponto nos arquivos DWG que o usudrio quer coincidir com a origem
da tela de desenho do eQUEST (exemplo, origem do prédio no eQUEST). A origem da
edificacdo no eQUEST sera o ponto onde, na tela Building Footprint, o eixo vertical e o
horizontal se intersectam (X=0, Y=0).

Se 0 usuéario puder antes abrir o arquivo DWG num programa CAD, um ponto pode ser
selecionado (como o canto inferior esquerdo do plano de vista da edificagdo) como a
origem do edificio e suas coordenadas relativas para as coordenadas mundiais
determinadas do sistema. Os valores de X e Y para essas coordenadas de mundo
devem ser determinadas no “Drawing origin in Building Model Units”.

Se 0 usuario ndo possuir um programa CAD que possa ler um arquivo DWG, como o
AutoCAD, por exemplo, deixe que estes valores sejam os padrdes.

Selecione - #%_| e ento _ clse_| para importar o arquivo DWG.

OBSERVACAO IMPORTANTE: Use a tela CAD Drawing Properties para fechar ou
“desconectar” um arquivo CAD do projeto. Baixe a caixa de sele¢do Cad Drawing File
no topo da tela e cliqgue em “-none-“.
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Importando Arquivos DWG (cont)

Apés importar os arquivos DWG, se nenhuma imagem aparecer na tela,
provavelmente as coordenadas de origem do desenho (entradas ou padronizadas)
estdo colocadas na imagem DWG fora da extensdo de visualizacdo. Para encontrar a
imagem importada, afaste 0 zoom com o botdo # (talvez vocé tenha que afastar
bastante 0 zoom). Se vocé tiver que afastar muito o zoom, a imagem importada pode
aparecer como um objeto relativamente pequeno.

Na maioria dos casos, sera necessario alinhar a imagem DWG com a origem da tela
de desenho. Para mové-la para a origem da tela de desenho, mova a imagem DWG

apenas selecionando ambos os botges [l e  entdo mova o guanto for necessario.

OBSERVACAO IMPORTANTE!

No que vocé mover a imagem DWG para alinha-la com a origem da tela de desenho
do eQUEST, pode ser necessario reajustar (como 0 zoom, por exemplo) as extensées
da tela de desenho. Para reajusta as extensfes da tela de desenho, vocé devera
desativar o botdo DWG Drawing Only antes [P, ent&o selecionar o botdo de zoom £
e ajustar o zoom da imagem do desenho, como necessério. Se vocé necessitar mover
ainda mais a imagem DWG para alinha-la com a origem da tela de desenho do
eQUEST, selecione ambos os botbes [l e 2 de novo e continue a movimenta-lo o
guanto for preciso. Quando vocé terminar de ajustar a posicdo da imagem DWG
relativa & origem de desenho, lembre de desativar o botsolP] .

Caso vocé inadvertidamente use o botdo £ e o botzo [0l juntos, isto ajustara a escala
da imagem DWG, o que pode ndo ser o que vocé desejava. Para reparar o erro mude
a escala da imagem DWG revisitando a caixa de diadlogo DWG Drawing Properties

clicando no botdo @ . Entdo redefinidos os valores de escala de “1DWG Unit=" para o
seu valor original (exemplo, 1,0).
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Importando Arquivos DWG (cont)

r——————"’“inlstairs | e Fxt] Stairs 1

Arquivo DWG com paredes exteriores  Parede exterior e limites tragados de zonas
e limites de zona tragados (magenta)  salvos separadamente como arquivos
DWG.

»
or Coort: ( 300.8, 534
w| Teowret Smte € Vemess, 00 Sen Base l

Arquivo separado DWG importado com contorno (footprint) e limites de zona apenas.

Usuarios experientes do CAD podem querer criar um arquivo DWG contendo apenas
as informacgdes essenciais requeridas pelo eQUEST. Isto pode ser feito primeiramente
tracando em volta da imagem da edificacdo em um programa CAD (utilizando o
comando PLINE) e tracando os limites da zona HVAC preferidos e entdo salvando o
contorno da edificagcdo e a zona como arquivo DWG separado (por exemplo, através
do comando WBLOCK no AutoCAD).

A imagem nesta péagina ilustra o desenho DWG que foi tracado primeiro, com 0 intuito
de identificar apenas a casca do edificio e os limites de zona HVAC (acima, a
esquerda). Estes “tragcos” foram salvos como arquivo separado DWG (acima, a direita),
gue foi entdo importado para fornecer uma imagem mais clara para tracar no
eQUEST.
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Importando Arquivos DWG (cont)

CAD Drawing Layers m
Name l Num Entities l visible |
8ldo Outline Only L Visible
E?.:-e Boundaries S Visible

Selec! All Leyers UnCheck éliLeyers | [ Beseal |

Se um arquivo “inteiro” DWG for importado para o eQUEST (ndo um que tenha sido
simplificado como sugerido na pagina anterior), o usuario pode achar til “desligar” as
camadas irrelevantes para evitar desordem na tela do eQUEST antes de tentar “traca-

la”. Faca isso através do botdo de camadas de desenho s

Selecionar o bot&o de camadas de desenho = acionar4 a caixa de dialogo da lista de
camadas DWG. Escolher qualquer camada na lista fara com que os elementos de
desenho DWG atribuidos a ela figuem piscando. Isto deve ajudar o usuario a
identificar os elementos de desenho requeridos. Desmarque qualquer elemento de
desenho DWG que desorganize a vista das caracteristicas térmicas relevantes da
imagem.
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Importando Arquivos DWG (cont)

Com o arquivo DWG alinhado ao fundo como desejado e utilizando convencdes
descritas previamente na pagina 41, comece clicando em qualquer ponto ou vértice na
tela de desenho e entdo trace em torno do arquivo de imagem DWG importado,
procedendo em um sentido anti-horario (imagem abaixo).

Selecione o botdo Drawing Properties para ajustar opgdes de ajuste, como por
exemplo, snap ON/OFF, snap firts do DWG veértices, etc. Cligue em “Done” para
retornar a tela wizard do Contorno da Edificagdo (Building Footprint) (abaixo a
esquerda mostra também o zoneamento personalizado).
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Zoneamento HVAC Personalizado

B’ eQUEST Schematic Design Wizard E ZI
Building Footprint
Footprint Shape: |- custom - 2 _] Building Orientation
Zoning Pattern: [Perimetar / Core vl Plan North: [Nor £
One Per Roor

Perimeter / Core Footprint Dimensons

Mult-Panmaeter / Core
Zone Csy Activity Ares

Penmeter Zone Depth: 15.00 ft

Custom Zoning Initialization Options
/ Start With...

Arg

(" pre-defined (current) Zoning Pattern

" Previously Defined (1) Custom Zones

(¢ Blank Sia te
Flo | ¢ ank Siate;

Background Image
£s CAD File: I none - 1]
42.4% Percent Perimeter Zone N OK l Cancal ‘
Wizard Screen | 3ofd1 ¥ @) Heb 2'“5"’“5 S!_Nf::“ -> Finich

Padrdo de Zoneamento (Zoning Pattern). Da tela Building Footprint, usuarios podem
selecionar tanto zoneamentos HVAC pré-definidos (ex, perimetro-vs-nacleo) ou
zoneamentos HVAC personalizados. Do mesmo modo que o contorno da edificacao,
padrdes de zoneamento pré-definidos podem ser customizados ou vocé pode comecar
do zero (“Blank Slate”) para criar um plano de zonas HVAC totalmente personalizado
(veja abaixo, mostra uma zona completa) ou “trace” em volta e importe uma imagem
DWG. Clique em “Create a New Zone” para comecar a desenhar ou tracar cada zona
nova.
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Tipos de Zonas e Construcfes Personalizadas
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1) Tipo de Zona (Zone Type). No diagrama do contorno, clique numa zona selecionada
entdo indique seu tipo de zona: Climatizada (Conditioned — opcdo padrdo) ou Nao
Climatizada (Unconditioned). As atribuicbes do tipo de zona sdo indicadas pela cor
(veja a legenda abaixo do diagrama).

2) Espaco de varios niveis (Multi-Level Space - atrio). Cheque esta caixa se a zona
selecionada (destacada no diagrama do contorno) € um atrio (mostrada na hachura).
Atrios devem “penetrar” todos os pisos da casca.

3) Altura Climatizada (Conditioned Height - Exibido apenas nas zonas de atrio). Use
esta para indicar o limite superior da zona de atrio com climatizacdo. A area acima
deste nivel sera tratada como ndo climatizada (retorno de ar pelo plenum).

4) Cargas em Porcdes Menores da Zona (Loads in Lower Portions of the Zone).
(Exibida apenas para zonas de atrio) Utilize estas entradas para indicar qual fracdo
dos ganhos internos do atrio carregam a zona menor (climatizada).

5) Construcdes Camada-sobre-Camada (Layer-by-Layer Constructions). Para a zona
selecionada (destacada), indique as atribuicbes personalizadas de construcéo (se
existirem) para telhados ou paredes externos. Crie novas construcdes para as aqui
atribuidas selecionando “-Create New Construction-“ nesta tela ou definindo Custom
Layer-by-Layer Constructions na proxima tela (Building Envelope Constructions), e
entdo retornando para esta tela para fazer as atribuicbes necessarias.
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Nomes de Zonas Padronizadas
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A nomeacéo de zonas personalizadas pode ser feita de um ou de ambos os modos:

a) nomes de zonas personalizadas uma-por-vez para zonas selecionadas (veja 3
abaixo), ou
b) nomes personalizados padrdes para componentes modelo (veja 4 abaixo)

1) Nomes de Zonas (Zones Names). Para especificar nomes padronizados de zonas,
abaixo do diagrama de contorno, selecione Zone Names = User Defined. Isto fard com
gue nomes padrdes de zonas sejam mostrados na tela, como ilustrado na imagem
abaixo.

2) Rétulo (Label). Para especificar qual andar e qual tipo de zona/espaco exibir,
indique suas sele¢des nas entradas “Label”.

3) Uma vez que as zonas/andares forem exibidos, no diagrama de contorno (footprint)
clique no nome da zona selecionada para edita-lo. O limite dos nomes das suas zonas
€ de até 32 caracteres. Nao utilize o caractere de aspas duplas ().

4) Nomes de Modelos de Zona (Zone Names Templates). Clique neste botdo para
exibir e editar os nomes de componentes
padrbes de zonas (prefixos e sufixos)
usados pelo eQUEST para gerar homes et [T
padrées de zonas. Veja o item help R -

Zgece femums

8 WU T Btk g Lrwlion Wuwd

(através do cliqgue com o botédo direito do | e
mouse) para mais informagdes em cada | e PR p—
elemento do modelo nesta tela. - - S

Qrwr Jons Moor (O

Moo o Ww
Crece

e @ ore @B
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Construcao do Envelope da Edificacéo

@’ €QUEST Schematic Design Wizard 2IX
Building Envelope Constructions
Roof Surfacas Above Grade Walls
Construction: [Metal Frame, = 24 in. o.c - [Metal Frame, 2x6, 24 in. o.c -
Ext Finish / Color: | Rocf, built-uz 7' [ Mediu I:L:: [Glass, spandrel tj [ Medic 'SL?
Exterior [nsulation: [3 polyurethene (R-18 v [3/ain. fiber bd sheatt g (R-2 ',;
Add'l Insulation: |- no batt or red barrier - v: [R-29 batt v]
Intenor Insulation: |- no board insulstion - v]
Ground Floor
Exposure: Earth Contact »|  Interior Finish: |Vinyl Tie v
Construction: |6 in. Concrete v
Ext/Cav Insul.: |- no penmeter insulatior ~|
Infiltration (Shell Tightness): Penm: 0.038 CFM/A2 (ext wall area) | Core: 0.001 CFM/R2 (ficor area)
Wizard Screen | 2 of 41 v Q e [ 2o Nt EY e B

1) Superficies de Telhados e Construcédo de Paredes Acima do Chao (Roof Surfaces
and Above Grade Wall Construction). Construcfes padrdes sdo baseadas no tipo de
edificacdo (selecionado anteriormente). Sele¢cbes para a construcdo restringem as
escolhas de insolacdo disponiveis. Use a selecdo “Custom Layer-by-Layer
Construction” (item no fim de cada lista) para criar construgdes personalizadas para
atribuicbes de zonas selecionadas (Veja o item #5 duas paginas adiante para mais
atribuicdes de construcdes personalizadas).

2) Terminacdo e Cor de Telhados/Paredes Externas (Roof/Wall Exterior Finish and
Color). Escolhas para Finish and Color séo utilizadas para definir a absorg¢éao solar das
superficies externas e a resisténcia do filme exterior.

3) Andar Térreo e Construgdo de Paredes Subterrdneas (Ground Floor and Below
Grade Wall Construction). Entradas prévias para o hiumero de andares subterraneos
determinam onde as paredes subterrdneas sd@o exibidas. O Andar Térreo (Ground
Floor) pode estar em contato com a terra

ou pode estar sobre uma fundagdo, um SRS R ET e TR s

espaco nado climatizado ou garagem. Bullding tavelope Infiltration

4) Infiltrag@o (Infiltration). Clique neste | p——— =

botdo de relatorio para exibir e editar a Parieter Zonem [CWIZ Btorior Wt =] | [ 0038 (2
caixa de didlogo de infiltrac&o. e e Fer Aees SII[ o001 iz
Observacéo do DOE-2: Todas as construgdes Help ) Doee G

sdo “atrasadas” (ex, use comando LAYER)
para que o fator personalizado de ponderacéo seja usado. Efeitos de transferéncia de calor de
duas-dimensdes devidos a pontes térmicas em superficies moldadas e efeitos de lajem de
borda sdo contabilizados para usar aproximacbes de uma-dimensao publicadas (ex, do
ASHRAE ou LBNL).
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Construcdes do Interior da Edificacéo

®  eQUEST Schematic Design Wizard m@

Building Interior Constructions

Ceilings
Int. Finish: Lay-In Acoustic Tile 'I Batt Insulation: l o celing insulatior v|

Vertical Walls

wall Type: I.'-l’l"r“l l]

Floors

Int. Finish: I'” vl Tile vl Rigid Insulstion: |- no board insulstion - v

Construction: I'. in. Concrete 'I |7 Slab Penatrates wWall Plana

Concrete Cap:l‘ o concrete cap - vl

i S 5755 2 O @I 2O @

1) Construcdes do Interior da Edificacdo (Building Interior Constructions). Construcdes
Padrbes sédo baseadas no tipo de edificacdo (selecionado na tela 1). Sele¢Bes para as
construgdes interiores, assim como as entradas anteriores (como o numero de
andares subterraneos, altura dos andares, etc), restringem as opc¢des disponiveis de
Interior Finish e Insolation.

2) Paredes Verticais (Vertical Walls). Para planos de escritério aberto, cligue em
“Air(none)”

3) Andares (Floors). Note que estes sdo andares internos. Normalmente, andares
internos ndo possuirdo insolacdo aplicavel (veja o préximo item).

4) Entrada de Lajem no Plano de Parede (Slab Penetrates Wall Plane). Esta caixa &
vista apenas se a construcdo para os pisos internos for marcado como de concreto
(Concrete choices). Se os pisos de concreto internos penetrarem as paredes externas
planas, ex. o bordo da lajem estiver exposto a condi¢cdes externas do ambiente,
cheque esta caixa para revelar as opc¢des de insolacdo e de finalizacéo.

Observacdo do DOE-2: Efeitos de transferéncia de calor de duas-dimens6es como o fluxo
lateral de calor pelo concreto da laje que penetra os limites térmicos do envelope da edificacéo,
sdo apenas aproximados pelo eQUEST ao adicionar superficies de transferéncia de calor
adicionais que utilizam fluxo de calor de uma-dimensao para aproximar o efeito de duas-
dimensoes.
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Portas Externas

# eQUEST Schematic Design Wizard

Exterior Doors
Descnbe Up To 3 Door Types
= Doors by Orientation:
Door Type East West South N.W. North
- -
2: [- select ancther - -|
Door Dimensions and Construction / Glass Definitions
Frame
Ht () Wd(R) Construction -or- Glass Category and Glass Type Frame Type Wd (in)
I:v 7. ( "»-ql—' nt L]I‘u'n-‘-r 1/4in (1001) ;V;I\ v :'L]I )
[ ¢ s = 2 A Previous Next Ny
Wizard Screen | S of 41 v| (‘/ Help G Ao A= g Finish %

1) Tipo de Porta (Door Type). Atualmente, seis tipos de portas (categorias) estao
disponiveis: opacas (opaque), basculantes, também opacas (overhead), vidro (glass),
deslizante/ porta de vidro do atrio (sliding/atrium glass), portas de entrada de vidro que
blogueiam a passagem de ar (air lock glass entry) e porta giratéria de vidro (glass
revolving). Detalhes da construcdo e u-value para portas opacas estdo pelo ASHRAE
Handbook of Fundamentals.

2) #Portas pela Orientagéo (#Doors by Orientation). Todas as portas sdo colocadas
apenas no andar térreo e sao centralizadas pelas fachadas aplicaveis.

3) Construcdo de Portas/ Tipos de Vidro / Tipos de Borda (Door Construction / Glass
Types / Frame Types). Tipos de portas opacas e sele¢bes do tipo de bordas estéo
pelo ASHRAE Handbook of Fundamentals. Portas de vidro séo da biblioteca de vidro
do DOE-2 (veja DOE-2.2 Volume 4: Appendices para uma listagem).

Até trés tipos de portas podem ser definidos usando o Schematic Design Wizard do
eQUEST. Similarmente, trés tipos de portas para cada casca podem ser definidos
usando o DD Wizard.
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Janelas Externas

#' eQUEST Schematic Design Wizard _7 |
Exterior Windows
Window Ares Speaficaton Method: I::‘,: it of Gross Wall Ares (Hoor to floc v
Describe Up To 3 Window Types
Frame
Glazz Category Glass Type Frame Type wid (in)
1:[- specify proper »|  NFRC Ufact=0.75 NFRC SHGC=0.67 VT=0.81 |[alum w/o Bek, Fived | | 0.00
2:’ ouble Cir/Tint | |Double Bronze 1/&in, 1/4in Air (22032) hd 4.'.!\ m w/o Brk, Fixed L
3: |- select ancther w|
Window Dimensions, Postions and Quantities
Typ Window Window Sl % Window (floor to floor, including frame):
width (ft)™ K (ft) Ht (ft) East West  South  N.W. North
1 5.0 5.22 50 [ o ‘ )
2: 0.00 5.22 3.00 I 310.0
Estimated building-wide gross (fir-to-fir) % window is 40.0% and net (fir-to-ceiling) is 53.3%.
* - A window width of O results in one 1ong WINGow per facet (ahedk Custorn Window/Door Placement...
00 box I wi e e e e Custom Window/Door Placement
[ cfar vl o A Previous Next =
T crer I Q) ber G Screen Screen g R g

Defina até trés tipos de vidro.

1) Método da Especificacdo da Area (Window Area Specification Method). Use este
para indicar se as porcentagens de relacdo janela-parede sdo baseadas em piso-por-
piso (o padréo e aplicavel para a maioria dos codigos energéticos de edificagbes) ou
dimensdes andar-para-o-teto.

2) Categoria ou Tipo de Vidro (Glass Category or Type). Categorias ou tipos pré-
definidos de vidro estdo disponiveis na biblioteca de vidro do DOE-2 (clique com o
botdo direito do mouse em qualquer campo de entrada do eQUEST e selecione
“Tutorials and Reference”, entéo clique em DOE2 Glass Library, para uma listagem), o
que permite que o angulo de incidéncia das dependéncias seja completamente
representado. Selecione “specify properties” caso vocé queira definir seu proprio tipo
de vidro através do NFRC SHGC e U-factor, ou ASHRAE Shading Coefficient e U-
Value (normalmente tratado como exclusivo da moldura). Selecione “Window4/5
data’se vocé quiser utilizar (importar) sistemas de vidro definidos usando o WINDOW
4 ou 0 WINDOW 5 (veja em http://windows.lbl.gov/software/window/window.html)

3) Tipos de Bordas (Frame Types). Selecdes dos tipos de bordas de janelas sdo
baseadas do ASHRAE Handbook of Fundamentals. IMPORTANTE: ao utilizar o NFRC
window properties (ex, incluindo bordas), Frame Width deve ser definido como zero.

4) % Window (Ex. porcentagem de vidro da area da parede), por até cinco
Orientacoes. IMPORTANTE: Para acomodar grandes WWR%’s, diminua o Sill Ht. E o
Frame Wd. e aumente Window Ht.

5) Largura Tipica da Janela (Typical Window Width). Use este para indicar multiplo,
idéntico, janelas de uma largura preferencial. Typical Window Width = 0 rende uma
longa janela por tipo de janela (méx 3) por fachada. Em paredes externas onde portas
também séo alocadas, a janela é “dividida” em torno das portas.
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Sombras de Janelas Externas

#' eQUEST Schematic Design Wizard ?Ix
Exterior Window Shades and Blinds
Dist. from  Shade Depths (f):
Exterior Window Shades win (ft) East West South N W, North
Overhangs: ’:. windows v} | 0.00 5.00 8.00 ‘ 6.00 ~ e 9.00
Fins: ’Y\‘f"‘ v;‘
1: NFRC Ufect=0.75 NFRC SHGC=0.67 VT=0.81: [v Has Overhang
2: Double Bronze 1/4in, 1/4n Ar (2203): [v Has Overhang
Window Blinds/Drapes
Type: |Honizontal Blinds - Light Color v
s Def N I % Blinds CLOSED:
23asgon Definitions... North South East West
when Occupied: | z I 2 I (
when Unocoupied: | g0 [ 0 [ 20 | 80
q ' A Previous Next i
Wizard Screen | S8ofdl v ()/ Help S e a Finish %

1) Marcos e Aletas de Janelas (Exterior Window Overhang and Fins). Selecione o local
preferido para os marcos e aletas das janelas e qual o tipo de vidro foram aplicados
(cheque as caixas de texto).

2) Profundidade das Sombras (Shade Depths). Indique a profundidade dos marcos
e/ou aletas, por orientagao.

3) Distancia da Janela (Distance from Window). Indique a distancia que um marco esta
do topo das janelas adjacentes, ou que as aletas estdo a esquerda ou direita das
janelas adjacentes.

4) Cortinas/Persianas da Janela (Window Blind/Drapes). Atualmente, este controle s6
esta disponivel no Schematic Design Wizard se 0 “Usage Details” na Tela 1 do SD
Wizard estiver ajustada para “Hourly Enduse Profiles”. Use este comando para
especificar o uso de cortinas ou persianas no interior da edificacdo. (Este controle esta
sempre disponivel no DD Wizard.)

5) Definicho Sazonal de Cortinas/Persianas (Window
Blind/Drapes Season Definition). Este botdo permite que
vocé defina a administracdo do sombreamento das
janelas utilizando até trés estagbes, que podem diferir
das estacOes definidas previamente para todos os outros
horarios do projeto.

Observacdo do DOE-2: Quebra-sbéis sdao modelados
“localmente” através das palavras-chave OVERHANG
for WINDOWS. Suas sombras séo sentidas apenas pelas
janelas as quais foram atribuidos, pelas suas paredes e
por outras janelas em suas paredes.

» eQUEST Building Creation Wizard [? [X|

Window Blinds/Drapes Season Definttions

Num bar of Seasore: 1) 2 3

Saazon FL

Label: l

gelp @, Qone C‘:
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Tetos Solares(Skylights)

#  eQUEST Schematic Design Wizard

Roof Skylights

Skyht Rocftop Zones: " None Al " Penmeter Only * CoraOnly ( Custom
Click inside zones to add/remove skylights

B <k lic zones Amount of Skylights

% Coverage: | 5.00 % # of Skyhghts:

Typical Skylight Dimensions

Width1: | 4.00 ft Width 2: | 4.00 ft

skylight Type

Configurstion: |Domed, Alum Frame w/o Brk v

Glazing Type: |Dbl Acrylic White (Translucent)

|4

vV Glazng i Diffusing [V Domed

Skylight Light well

Depth: | .00 R Inside Reflectance: 700 %
[T Use Custom Skylights

e ' Previous Next [ :
Wizard Screen | Sofdl el “ii L L ' : Finish a
' o — “’ =P Screen Screen =t

1) Zonas de lluminac&o por Luz Solar nos Telhados (Skylit Rooftop Zones). Escolha
das trés determinacBes automaticas de zonas (perimeter only, core only, all) ou
indique determinacdes de zona personalizadas.

2) Diagrama de Layout dos Tetos Solares (Skylight Layout Diagram). Clique nas zonas
do diagrama de layout dos tetos solares para instalar ou desinstalar tetos solares nas
zonas selecionadas (todos possuem a mesma % de cobertura).

3) Quantidade de Tetos Solares (Amount of Skylights). Indique o percentual da area de
piso coberta por tetos solares. Confirme a # desejada de tetos solares.
OBSERVACAO: A verdadeira # de tetos solares ndo pode ser informada diretamente
nesta tela. Selecione Custom Skylights para mais detalhes.

4) Dimensdes Tipicas de Tetos Solares (Typical Skylights Dimensions).
Indique/confirme as dimensfes tipicas dos tetos solares. “Widthl” esta
horizontalmente ao diagrama de layout. “Width2” mede ao longo do eixo vertical do
diagrama de layout.

5) Tipo de Vidro do Teto Solar (Skylight Glazing Type). ‘Glazing is Diffusing’: Selecione
esta opcdo se o tipo de vidro do teto solar é translicido. ‘Domed’: Selecione esta
opcéao se a superficie do teto solar for abaulada (utiliza um célculo melhorado).

6) lluminacdo de Poco do Teto Solar (Skylight Light Well). (Exibido apenas se
Daylighting = Yes estiver selecionado na Tela #1. A profundidade de poco padréo de
skylights = flr-to-flr ht — flr-to-clg ht. Para eliminar a luz de poco, informe Depth = 0.0.

7) Utilize Tetos Solares Personalizados (Use Custom Skylights). Cheque esta opcédo
se vocé quiser utilizar alocagBes customizadas de tetos solares. As opcdes incluem
criar toda uma grade de tetos solares, adicionar/excluir tetos solares especificos,
realocar tetos solares selecionados (arrastando e “largando”) e atribuir diferentes tipos
de vidros para diferentes tetos solares.
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Tetos Solares Personalizados

® eQUEST Schematic Design Wizard ?I&
Roof Skylights

Skylit Rooftop Zones:

Amount of Skylights
% Coverage: | 0.00 3¢ # of Skyhghts: 0

The skylight properties normally
displayed in this area (see image on
preceding page) are not displayed
whenever "Use Custom Skylights” is
checked. The remaining properties,
% Coverage and # of Skylights, are
used to report the number and
resulting % coverage of any custom

skylights.
¥ Use Custom Skylights Tt '
Edit Qustom Skylichts| ) Reset Skylights @)
a " P Next
Wizard Screen | 9 of 41 v| Q) Hep &« —S::'e'::‘ Szr'een - Firush g

1) Use Tetos Solares Personalizados (Use Custom Skylights). Marcar esta opcao fara
com que as duas informagfes previamente mostradas na Tela de Roof Skylights
desaparecam (veja a observacdo abaixo). O botdo Reset Skylight mostrado abaixo é
somente exibido apds retornar da tela de Custom Skylight Placement (veja abaixo).

2) Edite Tetos Solares Personalizados (Edit Custom Skylights).Clique neste botao para
ganhar acesso a tela Custom Skylight Placement (veja abaixo). O layout inicial
personalizado vem da tela anterior (Roof Skylight). Inicialmente, um teto solar é
automaticamente selecionado (destacado na imagem abaixo com marcadores pretos)
e as propriedades do teto solar selecionado (comprimento, largura, localizagéo X e Y,
tipo de teto solar, etc) sdo exibidos no guia “Existing”, imediatamente a esquerda da
imagem do telhado.

W Custem Shdight Macement

LI & _
Sy hoht | ypes:
Sk Type 1 ; ‘,
/
Naw Gy Type .
-0 ©
Tndividund olights: 'o o o
Number of Skyighes: AL
Gosting | Mew | L iy 58
wan am R xf tmie R e b oo
toeghi[ 400 & Wi 1TE4 A r .
= Y - n D o
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¢ s | D oo
Skrkoht Cur D O oo a
4 T S
. 60 0 o0 ¢
Conductance | 0.9 Bruv e
Absargrance: | 0000 u =] u u
P
o 00 o aoac oo o0 ¢c
Wl Depri -
Boitors Wi, 0t U U U UL UL ueae
ComomLang | 40 & &
Tamde Nef o 00 % )
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Fostpret Sater 14 Verices, 337808 SqRt W ne vene
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Tetos Solares Personalizados: Guia  Existing

AN Custom Skvtight Mocement - BIR)
R PP & -
Sy hght | ypes: »
akeghs Type 3
.
W arybe White (Trare)
Now Gy Type
N ) « 0o C
Tadividuad “rlights: Y
NumbBer of Styighes: 81 0O 0o
LOMING | Mew 0O 0 ¢
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eeghi| 400 & Wi - . -
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v
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3) Guia Existente (Existing Tab).Se ainda néo estiver selecionado, selecione o guia
“Existing”.

4) Selecionando Tetos Solares (Selecting Skylights). Selecione multiplos tetos solares
através de cliques repetidos ctrl-botdo esquerdo do mouse ou arrastando e largando
uma area de selecdo como um elastico. Oito tetos solares sdo mostrados acima com
marcadores pretos.

5) Propriedades de Exibicdo (Displayed Properties). Propriedades que sao idénticas
entre todos os tetos solares selecionados (no exemplo acima, comprimento, largura,
tipo de teto solar...) sdo exibidos no guia ‘Existing’. Propriedades que NAO s&o
idénticas entre os tetos solares selecionados (no exemplo acima, localizagdes X e Y)
ndo séo exibidas (s&o mostradas em branco) no guia ‘Existing’.

6) Editando (Editing). Editar qualquer propriedade (incluindo espagos em branco) no
guia ‘Existing’ atribuirda as propriedades mudadas a todos o0s tetos solares
selecionados.

7) Realocando Tetos Solares (Relocating Skylights). Os tetos solares atualmente
ativos podem ser realocados arrastando e largando. Apos selecionar um ou mais tetos
solares, coloque o cursor do mouse sobre qualquer teto solar selecionado e “arraste”.

8) Tetos Solares Invalidos (Invalid Skylights). Qualquer teto solar localizado no topo de
um limite de zona (apenas para telhados planos) ou no topo de um telhado em cume
(para pitched roofs) sera considerado invalido e exibido em hachura.

9) Deletar (Delete). Tetos solares selecionados podem ser excluidos através do clique
com o boté&o direito.

OBSERVACAO IMPORTANTE: Caso NENHUM teto solar esteja selecionado, todas
as propriedades dos tetos solares no guia Existing estardo em branco. Selecionar um
ou mais tetos solares fara com que a propriedades nesta guia exibam valores comuns
(propriedades idénticas entre os tetos solares selecionados).
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Tetos Solares Personalizados: Guia  New
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10) Nova Guia (New Tab). Se ainda ndo estiver selecionado, selecione “New tab”.

11) Selecionando Tetos Solares (Selecting Skylights). Na guia New, apenas tetos
solares individuais podem ser selecionados.

12) Propriedades Exibidas (Displayed Properties). Se um (Unico) teto solar for
selecionado, as propriedades do teto solar exibidas na guia New (comprimento,
largura, tipo de teto solar, etc) reportam as propriedades personalizadas para o teto
solar selecionado. Caso NENHUM teto solar esteja selecionado, as propriedades
exibidas na guia New reportam as propriedades personalizadas para o Skylight Type
selecionado (mostrado no canto superior esquerdo da tela).

13) Tipos de Tetos Solares (Skylight Types). Um tipo de teto solar pode ser pensado
como uma “definigdo” ou um “modelo”, ex., um conjunto de padrbes de tetos solares
onde os tetos solares mostrados na imagem do telhado podem herdar suas
propriedades padrdes (comprimento, largura, propriedades da vidraria, etc). Para cada
teto solar mostrado na imagem do telhado é atribuido um Skylight Type (veja o campo
de entrada localizado imediatamente abaixo de “Width” e “Lenght” & esquerda na tela
Custom Skylight Placement. Propriedades padrbes de tetos solares (ex., de uma
definicdo ou modelo de Skylight Type) podem ser anuladas por qualquer teto solar
selecionado pelas entradas do usuario nos campos de propriedades na guia New ou
Existing.

14) Editar, realocar ou deletar tetos solares funciona da mesma forma na guia New
gue na guia Existing, com excecao do fato de que na guia New é possivel deletar
apenas um teto solar por vez.

15) Tetos solares invalidos funcionam da mesma forma na guia New que na guia
Existing.

OBSERVACAO IMPORTANTE: Caso NENHUM teto solar esteja selecionado, as
propriedades de tetos solares exibidas no relatério da guia New s&o as propriedades
personalizadas do Skylight Type selecionado naquele momento, mostrado numa lista
no canto superior esquerdo da tela.
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Tetos Solares Personalizados: Guia  New
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16) Uma grade inteira de tetos solares idénticos (retangulares ou tipo tabuleiro de
damas) pode ser criada a partir da guia New. (Primeiramente exclua todos os tetos
solares indesejados, se necessario, da tabela Existing através da selecdo mdltipla e
clique com o botéo direito.)

17)Retangulos/Tabuleiro, Linhas/Colunas (Rectangles/Checkerboard, Rows/Columns).
Na guia New, selecione Rectangle ou Checkerboard e digite o # desejado de linhas e
colunas para a nova grade. Indique a regido requerida para a nova grade esticando
um “elastico” na area selecionada. Soltar o “eldstico” fard com que a grade de tetos
solares propostos seja exibida com tetos solares de borda vermelha.

18) Fazendo a Grade (Commit Grid). Comece clicando em M’, ajuste a
localizacdo (arrastando e largando), estenda (manuseando a regido), forneca as
propriedades dos tetos solares (editando na guia New) da nova grade. Clique em
__ClearGrid | para limpar a grade. Clique em -SemmitGrid | nara atribuir a grade de

tetos solares ao telhado. Apés fazer isto, exclua os tetos solares da guia Existing.

19) Propriedades dos Tipos de Tetos Solares (Skylight Type Properties). Edite as
propriedades dos tipos de tetos solares
clicando duplamente num tipo de teto solar
do canto superior esquerdo da lista Skylight
Type ou clicando no botdo imediatamente
abaixo da lista (abre a caixa de dialogo de
Propriedades a direita do Teto Solar
selecionado). Propriedades do  Vidro
(Glazing Properties) séo exibidas apenas se
Skylight Configuration = “-specify
properties-".




Zoneamento da Luz do Sol (piso térreo)

@' eQUEST Schematic Design Wizard 2
Ground Floor Daylight Zoning
Daylit From: € flone @ Side Lightng ¢ Custom
Click inside zones to add/remove daylighting Dayli Area Methad: |Simpldiad (wizard only =
..... yic zones o ey
¢ of Photosensors per Zone: O] 2
%% of Lights Controlled: ( I 0 %
Deszign Light Level: I 50 fc
Photosensor Locations:
Height Above Floor: 2.50 250 ft
% of Zone Depth: S0 0 %
Lighting Control Method (by photosensor)
Sensor 1: |Dimming: 30% Light (30% pwr hd
Note: White-filled zones cannct be dayht.
Wizard Screen |10 of 41 v| @) Help a ‘E;f‘e:‘:‘ Sb'“:;n ﬁ Finish k}g

Até 3 caixas de didlogo de zoneamento da luz natural (Daylight Zoning) estédo
disponiveis, uma para cada andar, o térreo (ground - veja acima), o tipico (typical , do
meio), ultimo andar (top) dependendo do # de andares determinado na primeira tela.
Estas telas séo exibidas apenas se Daylighting foi selecionado na primeira tela.

1) Fonte da lluminacdo Diaria (Daylit From). Selecione a fonte da luz diéria (vidros
laterais ou vidros do topo). lluminacdo diaria de topo s6 esta disponivel para zonas
com telhados (ex., zonas no ultimo andar) que contenham tetos solares.

2) Diagrama do Layout da Luz Diéaria (Daylight Layout Diagram). No diagrama do
layout da luz diaria, clique em zonas para ativar ou desativar (alternado) a luz diaria
(apenas para zonas com vidro).

3) Método de Area de lluminacdo Diaria (Daylit Area Method) . Os calculos de area
controlada de iluminacdo diaria sdo feitos tanto pelos métodos do Title 24 ou pelas
entradas do usuario (exibido nos itens # 4 e 5).

4) # de Fotossensores por Zona (# of Photosensors per Zone). Selecione 1 ou 2
fotossensores por zona.

5) % Luzes Controladas e Nivel de Design das Luzes (% Lights Controlled and Design
Light Level). Indique a fragédo de luzes da zona que séo controladas pelos sensores e
a localizacdo do fotossensor (Photosensor Location), ex., acima do piso e a % da
profundidade da zona (da zona da parede da janela para a parede de fundo). A
colocacao lado-a-lado é feita automaticamente pelo eQUEST (centra 0s sensores ao
longo da primeira janela da zona, evitando os tetos solares).

6) Nivel de Design de Luz (Design Light Level). O eQUEST assumira os resultados do
nivel de iluminacéo a partir da poténcia de iluminacdo associada (da tela de Occupied
Loads) e complementara os niveis calculados de iluminacdo diaria utilizando luz
artificial quando necessario.

7) Controlador de Luz (Lighting Controller). Indique os tipos de controladores e suas
propriedades.
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Zoneamento da Luz do Sol (Gltimo andar e andares ti

picos)

" eQUEST Schematic Design Wizard 2

Typical (Middle) Floor Daylight Zoning

" None @ Side Lighting ¢ Custom

Daylit From:

Click inside zones to add/remove daylighting

Daylit Area Methad: |CA Title-24 2008

=

non-cdaylic zones

B cayiizzones

12,836 SqRt (38%) of each middle floor is daylighta...

Design Light Lavel: 50 feo

Lighting Control Method

Note: White-filled zones cannct be dayht.

Wizard Screen |11 of 21 v |

Dimming: 30% Light (30% pwr) _vJ
Previous Next
(‘/ belp € Screen Screen - - %

® eQUEST Schematic Design Wizard
Top Floor Daylight Zoning

—"

Daylit From: " Sids Lighting (" Top Lighting

" Custom

Click inside zones to add/remove daylighting Daylt Area Methad: [. A Title-24 2008

non-caylic zones B cayiizzones

Design Light Level: | 350 fc

Lighting Control Method

29,357 SqFt (879%) of top floor is daylightable.

=

Note: White-filled zones cannct be dayht.

Wizard Screen |12 of 41 LJ

Dimming: 30% Light (30% puwr) ;J
Previous Next
')/ Help é Screen Screen 9 b %

OpcOes de entrada para estas telas sdo idénticas as da tela de zoneamento da luz
diaria do andar térreo. Luzes de topo (para zonas de nucleo) sao apenas disponiveis
em areas com iluminacao do céu (skylit), como, por exemplo, o topo de telhados com

tetos solares. OBSERVACAO: nestas telas, Daylit Area Method foi padronizado para

‘CA Title-24 2008'.

Tendo visto as telas de iluminacéo diaria (
retorne para a primeira tela e ajuste
daylighting serdo incorporadas nas execuc¢fes de EEM.

daylighting ), antes de seguir adiante,
Daylighting para “No”. As andlises de
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Alocacéo de Areas de Atividade

#' eQUEST Schematic Design Wizard ?IX
Activity Areas Allocation
Dezign Design
Parcent Max Occup venulaton  Assgn First To:
Area Type Area (%) (sf/person) (CFM/per) 1stFir Core Perim
1: |Office (Execut B ae) hd | 0.0 225.0 I >
r I 1 > I —_ 7 -
by (Off ecep n atin - 0 I v [ v
4 . . s | v
S:[Confere = 5| o m
& Elé - 0 I v v
..... phot Ng equipr t - I r v W
. 4 -
Percent Area Sum: 100.0
13 of &1 1 . A Previous Next i Fin 8
Wizard Screen |13 0f 41 v| Q/ Help G oo Scrs ; I Firish

Os usuarios do eQUEST especificam cargas internas (luzes, pessoas, e
equipamento) através das “areas de atividade”. O eQUEST, entao, aloca estas cargas
para cada zona HVAC de acordo com o padrdo ou com as alocagdes especificadas
para cada area de atividade (pela % da edificacao total).

1) Tipos de Areas (Area Types). Selecione o tipo de area de atividade da lista de areas
de atividades disponiveis. Esta lista foi desenvolvida a partir de fontes de
regulatério/codigo, como o ASHRAE, CEC. Selecione até oito tipos de areas.

2) Porcentagem da Area (Percent Area). Indique a porcentagem de alocagio para
cada tipo de atividade (deve somar 100%). Porcentagens padrbes sdo baseadas na
escolha do tipo de edificagao.

3) Design da Densidade de Ocupacédo e Ventilagdo (Design Occupant Density and
Ventilation). Indique a densidade de ocupagédo e as taxas de ventilacdo de ar (cfm por
pessoa). Padrbes sdo baseados no ASHRAE 62. Note que para estas entradas devem
ser considerados niveis de DESIGN para cada uma. Se for aplicar para as operacdes
tipicas (ndo design), informe a % de ocupagédo, luzes ou equipamento < 100% nas
telas de Schedule Information (telas # 17 e 18).

4) Prioridade de Atribuicdo (Assignmento Priority). Use essas prioridades de
atribuicdes para controlar as prioridades de alocagdo do eQUEST. Por exemplo, uma
area de atividades de entrada € esperada estar alocada em zonas de perimetro no
andar térreo. O eQUEST utilizara estas prioridades, porém as atribuicbes de
porcentagem terdo precedéncia.
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Cargas de Ocupacéo por Areas de Atividade

#° QUEST Schematic Design Wizard 2
Occupied Loads by Activity Area
Percent Lighting Tasklt Pluglds  Schedule
Area Type Area (%) (W/SqRt) (W/SqFt)  (W/SqR) Main Al
1: Offica (Executive/Private) 700 | 130 00 | 150 5
2: Corridor 100 [ o oo [ oz “
3: Lobby (Office Raception/Waiting) so | 0 o0 [ o050 G
4: Restrooms s0 | o050 0.00 [ o020 5
S: Conference Room a0 [ 15 oo | a
6: Mechanical/Electrical Room 4.0 I 0.70 00 I 0.2 “
7: Copy Room (photocopying equipment) 2.0 [ ) [ -
s 555 2 O E@ET 20 =B

1) lluminacéo, lluminagdo para Tarefas, Cargas Plug (Lighting, task Lighting, Plug
Loads). Indique/confirme picos de cargas para iluminacdo (ambiente e task) e plugs
(equipamentos), por area de atividade. Estas cargas geralmente sdo consideradas por
estarem instaladas em cargas. Valores associados a carga horaria destas cargas
instaladas (veja tela #17) ndo necessariamente consideram que todas as luzes e
equipamentos estejam ligados simultaneamente, por exemplo, maximo valor de carga
horaria <1.0. Padrbes para estas densidades de cargas sado retirados dos

requerimentos do California Title24.

2) Bandeira de Cronograma Principal/Completo (Main/All Schedule Flag). Use estes
botdes de relagdo como bandeiras para indicar se um ou dois cronogramas de
utilizacdo sdo necessarios para descrever os padrbes de utilizacdo da edificacao.
Estes cronogramas serao detalhados em telas subsequentes.
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Cargas de Desocupagcao por Area de Atividade

®  eQUEST Schematic Design Wizard

Area Type
1: Offica (Executive/Private)

2: Corndor

3: Lobby (Office Raception/Waiting)
4: Restrooms

S: Conference Room

6: MechanicalElectrical Room

7: Copy Room (photocopying equipment)

Wizard Screen |16 of 41 v

Unoccupied Loads by Activity Area (% of occupied load)

?X

Percent  Occupancy lJOhUnO Task Lt Plug Lds
Area (%) (%) (%) (%) (%)

700 | 0.0 | [ 20

100 [ [ {

so | 0 10.0 | (

so | ¢ 0.0 | {

40 | ( [ |

4.0 I ¢ 0 [ 0 [ 20.0

20 [ I [

O BT 2 @

Na tela #1 do SD Wizard, quando Usage Details for definido como ‘Simplified
Schedules’, os cronogramas de utilizacdo da edificacdo empregam simples passos de
horarios de utilizacdo On/Off. Os cronogramas simplificados do wizard do eQUEST
assumem dois niveis de atividade, ocupado ou desocupado. Use esta tela para indicar
niveis de carga durante as horas desocupadas como um percentual dos niveis de
ocupacao indicados nas duas telas anteriores.

Observacdo do DOE-2: Na Detailed Interface do eQUEST (saia do wizard clicando
em ‘Finish’ para ser direcionado ao Detailed Interface), cronogramas podem ser
editados para cada hora e podem possuir muitas temporadas de operacdo. Veja
‘Schedules’ no eQUEST Modeling Procedures Quick Reference Guide para mais

detalhes.
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Informacdes do Cronograma Principal

®  eQUEST Schematic Design Wizard @@
Main Schedule Information
First (& Last) Seaszon: [7 Haz Second Seazon
01/01/0% - 12/31/09
Mo Tu We Th Fr Sa Su Hol CD HD
Day 1 ¢ & ¢ & C C ] s C
M Day2 - o
Mbays C C C CCC G G G
Doy 1 Day 2 Doy 3
Opens at: g8 am '] 9 an v Unoce @
Closes at: [ pm L] [4 porr 4
Occup %: [ e0.0 s | 0 %
Lites Ld %: 0.0 % %
Equip Ld %: $0.0 % %
[s7 of 21 | - 3 Previous Next - X
| 17 of 41 i} Q) bep G Screen Screen g East h‘g

O Schematic Design Wizard do eQUEST permite até dois cronogramas de utilizacao
por edificacdo, um cronograma principal e outro alternativo. Este exemplo emprega
apenas um cronograma (ex., nenhum cronograma alternativo é indicado na tela
Occupied Loads, duas antes desta). Estes cronogramas de utilizacdo da edificacdo
séo usados para indicar para a ferramenta de simula¢éo o nivel apropriado de carga

interna para cada hora do ano.

1) Day 1 — Day 3. Indique quantos tipos de dias sdo necessarios para descrever a
utilizacdo da edificacdo, ex. um dia para hospitais que estdo com a mesma ocupacao
todos os dias, dois dias para edificacdes de escritdrios, pois possuem dias de semana
e fins de semana, etc.

2) % de Ocupacédo/Luzes/Equipamento (Occupancy/Lights/Equipment %). Indique o
nivel de carga para pessoas, luzes e equipamentos durante as horas de ocupacao
(como percentual da carga instalada indicada na tela anterior).

3) Segunda Temporada (Second Season). Cheque esta caixa caso vocé queira
especificar um segundo cronograma de estagdo. As segundas esta¢cOes padrbes séo
baseadas do tipo de edificacdo, como o verdo para escolas ou dezembro para
varejistas. Repita os dois passos anteriores se necessario.

OBSERVACAO: A tela 18, nio inclusa aqui, € idéntica a tela 17 e so € fornecida se um
cronograma alternativo for indicado através do botdo de selecédo do lado direito da tela
Occupied Screen (tela 14).
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Definicdo de Sistemas HVAC

®  eQUEST Schematic Design Wizard @

HVAC System Definitions

Descnbe Up To 2 HVAC System Types

System 1 L) System 2
Cooling Source: |Chilled Water Coils ~l X Coils L]
Heating Sourca: |Hot W Coi - FUrace |
Hot Water Src: Hot Water Loop 2.4
System Type: Standard VAV with HW Reheat > Packaged Multzone with Furace ~|
Return Air Path: Jucted hd scted LI

System Assignment to Thermal Zones

System 1 Serves Core Zones Only 'I (all remaining area served by system 2)

- - Previous %
Wizard Screen [190f 41 v @) Help G _ie\eou “hex = a Finish g
s 7 = Screen Scree =

O Schematic Design Wizard permite até dois tipos de sistemas HVAC (‘modelos’) a
serem descritos. Os padrbes sdo baseados no tipo de edificacdo & no tipo de
equipamento HVAC da primeira tela. O numero real de sistemas utilizados no modelo
(no Detailed Interface) varia e depende do tipo de sistema. Tipos de sistemas de zona
Gnica obtém um sistema por zona. Sistemas do tipo zona multipla assumem um “AHU
(Air Handling Unit) por andar.

1) Fonte de Agquecimento/Refrigeracao (Cooling/Heating Source). As selegdes do tipo
de sistema HVAC do eQUEST sdo categorizadas pelo tipo de bobina
resfriamento/aquecimento. Selecione o tipo de bobina apropriado. Padrbes sao
retirados das entradas para tipos de bobinas na primeira tela.

2) Tipos de Sistemas (System Types). Selecione o seu tipo de sistema preferido (as
opcles sao limitadas pelas sele¢des de tipo de bobina). Tipos de sistemas padrdes
sdo baseados no tipo de edificagdo.

3) Caminho de Retorno do Ar (Retunr Air Path). Selecione return air path (direct —
direto, plenum, ducted — canalizado). O Schematic Design Wizard do eQUEST constroi
zonas separadas sobre tetos caso a altura entre andares exceda a altura entre o andar
e o teto da tela 3. Se a zona sobre-o-teto for um return air plenun (forno que sopra o ar
para fora a0 mesmo tempo em que retorna a mesma quantidade de ar que soprou) ou
for uma zona néo climatizada, isto € determinado pela sele¢éo para return air path.

4) Sistema Designado para a Zona Térmica (System Assigned for Thermal Zone). Se
dois sistemas forem entrados (como mostrado acima), o eQUEST aprende quais
zonas sdo servidas por qual sistema. Para este exemplo, ndo especifique um segundo
tipo de sistema clicando com o bot&o direito no System 2 Cool Source e selecionando
“restore default”.

OBSERVACAO IMPORTANTE: Mais do que dois tipos de sistemas HVAC s&o permitidos no
Design Development (DD) Wizard. Mais detalhes séo fornecidos também no DD Wizard.

“Uum dispositivo usado para condicionar e circular ar como parte de um sistema HVAC
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Temperaturas & Fluxos de Ar da Zona do HVAC

#' eQUEST Schematic Design Wizard 2

HVAC Zones: Temperatures and Air Flows

System(s) 1: Standard VAV, HW Reheat 2: Packaged Multizone, Furnace
Thermostat Setpointg ————————————————— e e e -
Occupied Unoccupied ! Occupied Inoccupied

Cooling Setpoints: 76.0 °F 82.0 °F

Heating Setponts: 0.0 *F 64.0 °oF °F
Deaign Temperatures

Indoor Supply ndoor Supp
Cooling Design Temp: 7S.0 SF °F

Heating Design Temp: 0 o | 65.0 ©F

Air Flows

Minimum Design Flow: 0 cofm/fR2 -
VAV Minimum Flow: 0.0 % B
e I
Wizard Screen |20 of 41 » @) telp G E;?‘;Z“‘ Sﬁe::r\ ﬁ Firush %
o | 4 Screen cr 1

O eQUEST requer entradas separadas para as condicdes de ajuste dos termostatos
internos e para os designs de temperatura internos. Padrdes sdo baseados no tipo de
edificacdo e no California Title24.

1) CondicGes de Ajuste dos Termostatos (Thermostat Setpoints). As condi¢cdes de
ajuste dos termostatos correspondem as horas indicadas nas telas anteriores como
ocupadas e desocupadas.

2) Design de Temperaturas (Design Temperatures). Design de temperaturas internas
sdo usadas pelo eQUEST para dar tamanho aos requerimentos de vazdo de ar.
Valores padrdes sdo baseados no California Title24. Temperaturas de fornecimento
sdo as temperaturas no ar condicionado que entram (fornecidas) nas zonas, ndo a
temperatura do ar deixando as serpentinas. As temperaturas que deixam as
serpentinas sao baseadas numa variedade de fatores, inclusive ganhos de calor de
ventiladores (da retirada dos ventiladores), perdas em dutos, fatores de passagem
pela serpentina, mistura da temperatura do ar, e requerimentos de controle de
umidade. As temperaturas que deixam as serpentinas sdo calculadas pela ferramenta
de simulacéo.

3) Vazdes de Ar (Air Flow). Minimum Design Flow é usado para definir um design
minimo de taxa de fluxo. Este € um minimo para o dimensionamento do design da
zona de vazdo de ar. VAV Minimum Flow é usado para definir uma taxa de fluxo
minima para VAV terminals (*Variable Air Volume) durante o horario de operacéo.

O espaco é fornecido para t-stat & designs de temperatura e entradas de vazéo de ar
para até dois sistemas HVAC (mostrados acima, mas nao parte deste exemplo).

° Tipo de sistema HVAC de ventilagdo, aquecimento e ar condicionado.
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Pacote de Equipamentos HVAC

#' eQUEST Schematic Design Wizard

Packaged HVAC Equipment
System(s) 2: Packeged Multizone, Furnace
T T |
Cooling 1 |
I |
Overall Size: I v |
I |
I
Typical Unt Size: 1 :
I |
| 1
I |
o I |
Efficiency: | v "
I I
I v I
1 [
1 [
1 [
1 [
Heating |8 :
I £ I
Size: 1 8 1
1 [
Typical Unit Size: | |
1 & 1
Efficency: 1 ¢ |
] = |
________________________
- 2 a4 : A Previous Next K
Wizard Screen |21 of 21 nip B % E - 3
o - - v = Screen Screen A

Este didlogo do Package HVAC Equipment é exibido apenas se um pacote do tipo de
sistema HVAC tiver sido selecionado como um dos dois tipos de sistemas na tela
HVAC System Definition (Tela 19). Na imagem mostrada acima, os controles do
pacote de equipamento aparecem apenas do lado direito da tela porque na tela #19, o
tipo de pacote do sistema HVAC indicado foi o segundo tipo de sistema (mostrado
acima apenas com proposito ilustrativo).

1) Tamanho Global (Overall Size). Existem duas op¢des para esta entrada: “Auto-size”
e “specify”. O “Autosize” quer dizer que nenhum tamanho é especificado pelo usuario,
pelo contrario, o tamanho do equipamento de refrigeracdo € automaticamente
determinado durante a simulag&o. O “Specify” quer dizer que as entradas do usuério
comandam as capacidades de refrigeracdo e que, neste caso, um segundo campo de
entrada é exibido no qual o usuério indica o tamanho total do pacote de equipamento
de refrigeracdo (em tons). Note que esta ndo é a unidade de medida tipica de qualquer
medida de tamanho, mas sim a soma da tonelagem para todo pacote de equipamento
do sistema #2.

2) Tamanho de Unidade Tipico (Typical Unit Size). Esta entrada ndo determina ou
restringe o tamanho final de qualquer unidade de pacote, mas € apenas utilizado para
selecionar o nivel minimo de eficiéncia energética apropriado. OBSERVACAO: a
eficiéncia indicada ou a entrada do usuario neste campo sera utilizada em TODOS os
sistemas de pacote. Use as capacidades do Zone Group do DD Wizard para contornar
esta simplificagdo no Schematic Wizard.

3) Tipo de Condensador (Condenser Type). Sistemas Water-Cooled DX foram
adicionados como na versao 3.37. Se “Water-Cooled” for selecionado, um circuito de
agua e torre de condensador sdo fornecidos (separadamente de qualquer plano
central).

4) Eficiéncia (Efficiency). Usado para dar entrada ou indicar a eficiéncia que todas as
unidades de pacote no projeto (veja Typical Unit Size, logo acima).
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Ventiladores do Sistema HVAC

' eQUEST Schematic Design Wizard 2%
HVAC System Fans
System(s): 1: Standard VAV, HW Reheat 2: Packaged Multizone, Fumace
58,591 SqFt Served (all core) 43,150 Sqft Served (all penmeter)
Supply Fans - vy
1 o 1
1 I
Power & Mur Eff: | wG v| [Hig v : v }
Fan Flow & OSA: Auto-size Flow (with 1,15 sefety factor) : et :
I
Fan Type: [variable s - ! H
________________________ 1
Return Fans N > N n
™ None @ Return C Relief ; B
Power & Mer EF: | WG 7] [ RIMN &' cQUEST Building Creation Wizard ?)x
Fan Flow: [‘ -sze L] HVAC System #1 Supply Fans
Fan Type: [Veriable Soeed Orive = System; Standard YAV, HW Reheat
58,591 Sgft Served (all core)
v| Flow [ .15 rato
Min OA Sizng Method: [:L 1 of Zone € defe v|
Min OA Contral Method: [ raction of Design Fiow ¥ |
Wizard Screen |24 of 41 v| @) Help
delp @) Done B

No exemplo mostrado acima, entradas de Ventiladores do Sistema (System Fans) séo
mostradas para dois tipos de sistemas (esquerda e direita do didlogo), apenas porque
dois tipos de sistemas foram selecionados na tela HVAC Systems Definition (Tela
#19).

1) Poténcia do Ventilador (Fan Power). Especifiqgue a poténcia do ventilador(da
estatica total, ndo apenas a estéatica externa). Note que enquanto o eQUEST aceita
entradas de poténcia de ventiladores tanto em unidade de polegadas de pressao
estética ou cavalos de poténcia do freio, mudar as unidades ndo converte as entradas
do usuario; de fato, isto redefine as entradas para as padrdes da unidade selecionada.

2) Eficiéncia do Motor do Ventilador (Fan Motor Efficiency). Especifique a eficiéncia do
motor do ventilador como “Standard”, “High” ou “Premium”. O Ato Institucional de
Politica Energética (Energy Polici Act — EPAct) de 1992 requer que a maioria dos
motores manufaturados, industriais e comerciais, ou importados para os EUA apdés
outubro de 1997 atinja ou exceda um padrdo minimo. A eficiéncia “High” segue a
eficiéncia minima do EPAct, Title24, e ASHRAE 90.1. O “Standard” é apropriado
apenas para motores mais antigos.

3) Vazéo do Ventilador & OA (Fan Flow & AO). O padrdao do eQUEST Wizard deve
permitir que o DOE-2 automaticamente dé o tamanho da vazao do ventilador (baseado
no pico de carga sensivel simulado da edificagdo, ndo no wizard). Cliqgue no botédo Fan
Flow & OA para exibir a tela de Supply Fans. Flow = “Auto-size” € mostrado acima (o
padrdo), que também exibe uma entrada para um dimensionamento seguro. Selecione
Flow = “Specify” para exibir a entrada total de CFM (total sobre todos os AHU'’s a
serem criados por este ‘modelo’).

4) Tipo de Ventilador (Fan Type). As entradas de tipos de ventiladores fornecem ao
simulador a data de parte-da-carga de desempenho do ventilador. As “curvas” do
ventilador utilizadas pelo eQUEST Schematic Design Wizard s&o baseadas no manual
CEC’'s ACM.
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Cronograma de Ventiladores HVAC, Sistema 1

®  eQUEST Schematic Design Wizard @@

HVAC System #1 Fan Schedules
HVAC System 1: Standard VAV, HW Reheat
Operate fans hours before open and | 1 hours after dose.
First or Only Season

01/01/09 - 05/31/09 & 09%/01/09 - 12/31/09

Mo Tu We Th Fr Ss Su Hol CD HD

PN - -

1 I

I |

I I

I I

I |

| I

1 I

1 I

1 I

Dayr O ¢ # ¢ & ( . 1 De « v O . . 0 O 1

v Day2 » | " ( & ( : 2 :

¥poaysa ¢ C C C CC G - ~ 6 | 1

[ [

[ 1

1

Day 1 Day 2 Day 3 : D I

onat: |7am -] gam w| |off .] : . :

[ [

Offat: |[Spm ~| |Som = 1 Off at I

| [

| [

| N art of exa [ I

| [

Wizard Screen [250f 41 v ) Help G Erevious Next a Finish t’ﬂ
T e =t Screen Screen -

A segunda porcdo do cronograma de estacdo do sistema HVAC ilustrado acima é
exibido apenas se a Second Season estiver marcada. Esta incluso na imagem com
fins ilustrativos, apenas.

Os cronogramas do sistema HVAC do eQUEST seguem os cronogramas de utilizacao
da edificagcdo descritos previamente, com exce¢do que 0 seu momento inicial e final
sdo determinados pelas horas indicadas no topo das telas de cronogramas de
sistemas. Um cronograma separado de ventilacdo é permitido para cada um dos dois
(méximo) tipos de sistemas HVAC. A tela do primeiro dos dois cronogramas de
sistemas de ventiladores é mostrada acima.

1) Horarios de Ventilagdo Antes de Abrir e Depois de Fechar (Fan Hours Before Open
and After Close). Indique/confirme as horas de adiantamento e atraso definidas para a
operagdo dos ventiladores. Estes controles adicionam horas de operagdo antes de
abrir e ap6s fechar (before opened e after close, respectivamente), como indicado
(baseado no cronograma de utilizagéo da edificagdo). Entradas negativas sdo aceitas.
Entradas negativas ligaréo ou desligardo os ventiladores enquanto os ocupantes ainda
estiverem na edificacao.

2) Entradas Remanescentes (Remaining Inputs). Confirme todas as entradas sobre os
horarios de funcionamento dos ventiladores remanescentes. Como estes valores
padrdo sdo baseados no cronograma de utilizacdo da edificacdo, provavelmente
poucas alteracdes precisarao ser feitas.

3) Segunda Temporada (Second Season). Para este exemplo, mantenha esta opcéo
desmarcada (a segunda temporada esté inclusa acima com fins ilustrativos).
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Cronogramas de Ventiladores HVAC, Sistema 2

® eQUEST Schematic Design Wizard
HVAC System £2 Fan Schedules

HVAC System 2: Packaged Multzone, Furnace

First or Only Season

01/01/09 - 05/31/09 & 0%/01/09 - 12/31/09

Mo Tu We Th Fr Sa Su Hol CD HD

v Second Season

Period: |Mon, Jun O1

Not part of example. Shown for illustrative purposes only.

- »lv‘:n‘ Aug 31 ¥

Mo Tu We Th Fr Sa Su Hol CD HD

Dayr O ¢ & ¢ & C C » s O Deyl & & 6 ¢ & 6 & 0 O
Mbay2a  C C ( “ Day 2
Mpaya ¢ C © C C C G - N
Day Day 2 Day 3 Day 1
onat: [7am =] [sam | [oFf =] onat: Joff ]
OFf at: pm +*| |Spm = OFf at:
(26 af 21 wl A Previous Next £
Wizard Screen |26 of 41 v| (‘/ Help T e a Finish ﬂ

Este segundo cronograma de ventilacdo € disponivel apenas se um segundo tipo de
sistema HVAC for definido nas entradas na tela HVAC System Definitions Screen, tela
#19 (ndo é parte deste exemplo, mostrada acima apenas com fins ilustrativos). Pelo
padrdo, o cronograma de ventilacdo do segundo sistema copia 0 cronograma do
primeiro sistema.

1) Base no Cronograma Padrdo (Default Schedule Based On). Indique/confirme se o
cronograma de ventilacdo do segundo tipo de sistema é padronizado com base no
Sistema HVAC #1. Se “Main Activity Area” estiver marcado, controles similares ao da
tela de cronograma do Sistema #1 serdo exibidos permitindo especificacbes de
operacdes dos ventiladores de adiantamento e atraso de horario (antes e depois do
horéario de ocupacao definido na tela principal Activity Area).

2) Entradas Remanescentes (Remaining Inputs). Confirme todas as entradas
remanescentes de horario. Como estes valores padrdo sdo baseados no cronograma
de utilizacdo da edificacdo, geralmente poucas alteracdes sdo necessérias.

71



Aquecimento da Zona & Economizador

#' eQUEST Schematic Design Wizard ? |
HVAC Zone Heating, Vent and Economizers
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Wizard Screen |27 of 41 v| ()/ Help G oo el a Finish 3

1) Aquecimento da Zona (Zone Heat). Indique se os rodapés da zona sdo usados para
aquecimento (o padrdo € ndo haver nenhum rodapé para todos os tipos de
edificacdes). Indique/confirme a variacdo de temperatura final no reaquecimento.

2) Economizador (Economizer). Indique se um economizador do air-side esta
instalado. Trés tipos de economizadores air-sider estdo disponiveis: “drybulb” (o
economizador é habilitado sempre que a temperatura OA < o maximo permitido pelo
High Limit), “enthalpy” (o economizador é habilitado sempre que a entalpia OA< um
padrdo méaximo, ex, 30 Btu/lb), e “dual enthalphy” (o economizador é habilitado sempre
qgue qualquer entalpia AO < entalpia RA). Um economizador de alto limite de
temperatura (acima no qual nenhuma acdo de economizador esta selecionada)
também é exibido e atua como o alto limite priméario para economizadores drylldub e
como limites secundérios para economizadores enthalpy. Para sistemas de
compressores DX, a opc¢do travamento (lock-out) de um compressor também é
exibida.

O espaco é fornecido por entradas de zona de aguecimento e economizadores para
até dois sistemas HVAC. O lado esquerdo deste didlogo exibe entradas para o System
#1 do HVAC. O lado direito apresenta as entradas do System #2 do HVAC caso
selecionado na tela HVAC System Definitions, tela #19(mostrado com fins ilustrativos,
apenas).
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Varandas Aquecidas e Resfriadas

' eQUEST Schematic Design Wizard @

HVAC System Hot/Cold Deck Resets
System(s) 1: Standard VAV, HW Reheat 2: Packaged Multizone, Furnace

Cold Deck Reset(s)

Type: |Owtsida Air Reger v

Qutside Hi/Low: £0.0 °F 60.0 °F

Supply Min/Mex: o |

Hot Deck Reset(s)
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1) Varandas Resfriadas (Cold Deck Rest Type). Atualmente, existem trés opcoes:

“Warmest” — a varanda resfriada é reinicializada sempre que possivel, por exemplo,
para suprir a demanda da zona mais quente do sistema. Para implementar esta
estratégia é geralmente necesséario um sistema de automacéo da edificacéo.

“Outside Air Reset” — a varanda € reinicializada com base na temperatura do ar
externo. Por exemplo, numa temperatura externa do ar a 300K , a temperatura do cold
deck serad resetada para o seu minimo (ex., 283K); com uma temperatura do ar
externo de 288,55K, a temperatura da varanda resfriada serd reinicializada para o seu
maximo (ex, 291,33K) — reciprocamente para as varandas aquecidas.

“Constant” — ndo € reinicializado, a temperatura da varanda se mantém constante.

2) Maximo Resfriamento (Cooling Max). Este € o fornecimento de refrigeracdo maximo
da temperatura do ar (fornecido para as zonas) permitida para que nao haja nenhum
esquema de controle redefinido (reinicializado).

3) Condicbes de Ajuste para Frio (Cold Setpoint). Este € o fornecimento de
refrigeracdo minimo da temperatura do ar permitida para que ndo haja nenhum
esquema de controle redefinido (reinicializado). Este também é a temperatura de ar
fixada na opcédo de controle “Constant”.

Note que estas temperaturas de redefinicdo sdo temperaturas que entram no espago,
nao temperaturas que saem da varanda. As temperaturas que saem da varanda serao
calculadas para fornecer as temperaturas que entram na varanda apds o aquecimento
com ventiladores e ganhos nos dutos, se existentes. Atualmente o Wizard assume que
ndo ha ganhos nos dutos. Reinicializagbes das varandas ndo estdo disponiveis no
DOE-2 para equipamentos DX, por isso henhum é mostrado acima para o System
Type#2 do HVAC.

OBSERVA(;AO: As telas 29 & 30, néo inclusas aqui, sdo usadas com Sistemas WSHP
(Water Source Heat Pump — Bomba de Calor de Fonte de Agua) e GSHP (Ground
Source Heat Pump — bomba de Calor de Fonte Geotérmica).
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Equipamento Primério de Refrigeracéo

#' eQUEST Schematic Design Wizard X
Cooling Primary Equipment

Chilled Water System

CHW Loop: Head: € ft DesignDT: | 1 r

Pump Configuration: |Single System Pump(s) Only d Number of System Pumps:

CHW Loop Flow: Constar -

Loop Pump: Head: ft Flow: opm Motor Efficency: |Higt v
Estmated CHW Load 58,591 ft2 Served x Swee Factor: | 1.20 30 fti2ton = 146.5 tons,
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O Schematic Design Wizard permite que até dois tipos de resfriadores sejam
modelados (mas com resfriadores mdltiplos para cada tipo). Para refrigeradores de
mesmo tamanho, os controles padrdes dos refrigeradores assumem que o 1°
resfriador conduzird e que o 2°esperara. Quando dois refrigeradores estdo operando,
ambos estdo igualmente carregados. Este dialogo Cooling Primary Equipment é
exibido apenas se um sistema do tipo CHW-based (Chilled Water — Agua Resfriada)
tiver sido selecionado com um dos dois tipos de sistemas na tela #19.

1) Altura de coluna d'agua e diferenca de temperatura no circuito de agua resfriada
(CHW Loop Head and Design Delta T) . Usado para especificar a queda total de
pressao (ft of head) e a varia¢éo total de temperatura para o circuito de agua gelada,
utilizado no célculo de poténcia da bomba (kW). IMPORTANTE: Veja o item help para
estes (atraveés do cligue com o botdo direito do mouse).

2) Configuracdo da Bomba (Pump Configuration). Selecione/confirme a localizagéo da
bomba. Bombas de Circulacdo podem ser colocadas em qualquer uma das trés
configuracdes: apenas no circuito de dgua gelada, apenas no refrigerador, no circuito
de agua e no refrigerador(es). Importante: O eQUEST fornece apenas uma unica
planta CHW com os circuitos priméarios de agua gelada (sem os secundarios). Veja o
Detailed Interface para mais opc¢oes.

3) Vazdo do Circuito de Agua Refrigerada (CHW Loop Flow). Indique/confirme o
circuito de 4gua refrigerada como uma constante ou uma variavel. Se a vazao no
circuito de agua estiver definida como variavel, O Schematic Design Wizard pede pelo
método de controle de bomba (single speed, two speed ou VSD).

4) Cabeca/Vazéo do Circuito da Bomba (Loop Pump Head/Flow). Estas entradas s&o
usadas apenas para dar tamanho a bomba. Use o CHW Loop Head and Design Delta
T para dar tamanho a queda de pressao & vazéo do circuito de agua inteiro.

5) Contagem/Tamanho/Eficiéncia do Refrigerador (Chiller Count/Size/Efficiency). Pelo
padrdo, refrigeradores tém seu tamanho determinado automaticamente pelo DOE-2.
Para especificar o tamanho do refrigerador, selecione “Specify”. A eficiéncia do
refrigerador padréo € baseada no tipo e tamanho de refrigerador.
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Equipamento Primério de Rejeicdo de Calor

®  eQUEST Schematic Design Wizard @@

Primary Equipment Heat Rejection

Water-Cooled Condenser / Cooling Tower

Cnd. Water Loop: Head: 1.6 ft Design OT: 10.0 °F
Condenser Pump: Head: ft Flow: oom
Condenser Configuration: |Open Towe v
Temperature Control: Fixed v Setpoint: .0 *F
Capaaty Control: One Speed Fa -

Fan Effidency and Type: |High »| |Cemnfuga s

Remote Air-Cooled Chiller Condenser

Chiller #2: Electric Reciprocating Hermetic

Condenser Fan Cntrl: |P ure Switch -
Satpoint Control: Fixe v
Setpoint Temperature 110.0 ¢f
o - 24 ‘ Previous Next K
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Este didlogo é exibido apenas se um sistema CHW foi selecionado na tela #19 e o tipo
de condensador = Water-Cooled ou Remote Air-Cooled na tela 31.

1) Tipos de Condensadores (Condenser Types — tela anterior). Existem quatro opc¢oes:
Water-cooled, Package Air-Cooled (o condensador elétrico € incluso na eficiéncia do
refrigerador), Remote Air-Cooled, Remote Evap-Cooled. Quais entradas serao
exibidas neste dialogo dependeréa do Condenser Type na tela #31.

2) Perda de carga e variagdo de temperatura no Circuito de Agua Gelada (CW Loop
Head and Design Delta T). Usado para especificar a queda total de presséo (ft of
head) e a variacdo de temperatura para os circuitos de agua gelada, os quais
determinam a poténcia da bomba (kW). Veja o item ajuda para este (com o clique no

botéo direito).

3) Cabeca/Vazédo da Bomba do Condensador (Condenser Pump Head/Flow). Estas
entradas séo usadas apenas para dimensionar a bomba CW (4gua gelada). Use CW
Loop Head and Design Delta T para dimensionar o circuito de agua inteiro.

4) Configuragdo do Condensador (Condenser Configuration). Quatro tipos de
condensadores estdo disponiveis: torres abertas (open (fluxo-cruzado e contra-fluxo)
towers), torres abertas com trocadores de calor (open towers with heat exchangers),
refrigeradores de fluidos (fluid coolers) e refrigeradores a seco (dry coolers).

5) Refrigeradores a seco (Temperature Control). Duas opc¢des de controle de
temperatura de condensador s&o suportadas nos Wizards: fixed e reset. A condi¢édo de
controle (fixed ou minimun) € padronizado baseado no método de controle de
temperatura.

6) Controle de Capacidade (Capacity Control). As op¢des de controle de capacidade
incluem: single speed (ciclo), two speed, VSD, bypass, e discharge dampers.

7) Condensador Remoto de Refrigerador de Ar (Remote Air Cooled Condenser). As
entradas sdo fornecidas para Condenser Fan Control, e Setpoint Temperature. As
mesmas entradas sdo fornecidas para condensadores evaporadores, mais Design
Wetbulb.
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Controle do Sistema de Agua Refrigerada

#' eQUEST Schematic Design Wizard @@
Chilled Water System Control and Schedule
Setpont i1z: |L CHW Min Temp: 43.0 of CHW Max Temp: < °F
Operation: tandby 4|
of 41 o A Previous Next i e
S¥izard Scramn] 33 of 41 I} (" L G Screen Screen g L g

Este didlogo de Controle de Sistema CHW (Chilled Water — Agua Refrigerada) é
exibido apenas se um tipo de sistema do tipo-CHW tiver sido selecionado como um
dos dois sistemas na tela HYAC System Definitions (tela #19).

1) Descricdo das Condigbes de Ajuste (Setpoint is). Trés opgbes de condi¢bes de
controle do CHW sé&o suportadas: condi¢cdes constantes, sem redefinicdo (“fixed”);
redefinicdo baseada na carga (“Load Reset”); redefinicdo com base nas temperaturas
do ar externo (“OA reset”). Nos casos de redefinicdo, ambas as temperaturas minima
e maxima do CHW sao entradas.

2) Operacédo do Sistema CHW (CHW System Operation). Trés modos de operacédo do
sistema CHW sé&o suportados no programa: "Standby” (o padréo, o circuito de agua
gelada opera sempre que os ventiladores do sistema estdo ligados); “Demand” (o
circuito de &agua gelada opera sempre que houver uma carga); “Scheduled”
(programado para estar ligado/desligado dependendo do horario ou baseado na
temperatura do ar externo, como, por exemplo, operar apenas nas horas programadas
em gue as temperaturas externas excedem as Temperaturas do Ar Externo (OA
Temperatures — Outside Air Temperatures). O cronograma correspondente a operacao
programada do sistema segue o padrdo do cronograma do primeiro ou do segundo
sistema HVAC, dependendo de qual deles é resfriado pelas bobinas do CHW.

3) Condicbes de Controle do CHW. Dependendo da escolha do controle de
redefinicdo, as condi¢cdes de controle do CHW séo necessarios para especificar as
temperaturas minima e maxima do CHW (Setpoint is = Reset ou OA Reset), ou o valor
do CHW (Setpoint is = Fixed).
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Equipamento de Aquecimento Primario

@' eQUEST Schematic Design Wizard ?Ix
Heating Primary Equipment
Hot Water System
HW Loop:  Head: 36.6 f# DesignDT: 0.0 °F
Pump Configuration: |Single System Pump(s) Only '] Number of System Pumps:
HW Loop Flow: Constant L]
Loop Pump: Head: ft Flow: opm Motor Efficiency: |Higt -
Deszcnbe Up To 2 Baillers
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O dialogo é exibido apenas de um sistema do tipo HW (Hot Water System — Sistema
de Agua Aquecida) tiver sido selecionado na tela HVAC System Definitions (tela #19).
O Schematic Design Wizard do eQUEST permite que até duas caldeiras sejam
modeladas. O controle das caldeiras assume que a primeira avancara e a segunda
atrasara e que quando duas caldeiras estiverem operando, ambas estdo igualmente
carregadas (ndo ha carga preferencial).

1) Perda de carga e variacdo de Temperatura no Circuito de Agua Quente (HW Loop
Head and Design Delta T). Use para especificar a queda de presséo total (ft of head) e
a variacdo de temperatura para o circuito de agua quente (HW), que governa a
poténcia da bomba (kW). IMPORTANTE: Veja o item help para estes (cligue direito).

2) Configuracdo da Bomba (Pump Configuration). Selecione/confirme a localizacao
preferida da bomba. A circulacdo das bombas pode ser colocada em qualquer das trés
configuracdes: apenas no circuito de agua, apenas na(s) caldeira(s), no circuito de
agua e na(s) caldeira(s). IMPORTANTE: os Wizards do eQUEST fornecem apenas
uma unica planta CHW com circuitos primarios (se circuitos secundérios). Veja o
Detailed Interface para mais opgoes.

3) Vazao do Circuito de Agua Quente (HW Loop Flow). Indique/confirme o circuito de
adgua quente como constante ou variavel. Se a vazdo do circuito de agua quente for
definida como variavel, o Schematic Design Wizard leva para o método da bomba de
controle (single speed, two speed, ou VSD).

4) Cabecote/Vazédo do Circuito da Bomba (Loop Pump Head/Flow). Estas entradas
sdo usadas apenas para dar tamanho a bomba. Use HW Loop Head and Design Delta
T para dar valor a queda de presséo & vazao do circuito de agua quente inteiro.

5) Tamanho/Eficiéncia da Caldeira (Boiler Size/Efficiency). Pelo padrdo, caldeiras sdo
“auto-dimensionadas”, por exemplo, auto-dimensionadas pelo DOE-2. Para especificar
o tamanho da caldeira, cliqgue em “Specify”. Os padrBes de eficiéncia energética sédo
baseados no tipo e tamanho de caldeira.
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Controle de Sistema de Agua Quente

#° eQUEST Schematic Design Wizard 2
Hot Water System Control and Schedule
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Este didlogo de controle de sistemas HW é exibido apenas se um sistema do tipo HW
tiver sido selecionado como um dos dois tipos de sistemas na tela #19.

1) Definicdo das Condicdes de Controle (Setpoint is). Trés opcdes de condicdes de
controle de agua quente sdo suportadas: condi¢cdes constantes, sem redefinicdo
(“fixed”); Reinicializagdo com base na carga (“Load Reset”); reinicializagdo com base
nas temperaturas do ar externo (“OA reset”). Em casos de reinicializacdo, ambas as
temperaturas minima e maxima do HW séo fornecidas pelo usuéario.

2) Operacgéo do Sistema de Agua Quente (HW System Operation). Trés modos de
operacdo de sistema de agua quente sdo suportados: o padrdo, o circuito de agua
guente opera sempre que o sistema de ventilagdo estiver ligado (“Standby”); o circuito
de agua quente opera apenas quando houver carga (“Demand”); programado para
estar ligado/desligado ou baseado na temperatura do ar externo (“Scheduled”), por
exemplo, opera apenas durante as horas marcadas em que as temperaturas externas
sdo menores do que a OA Temperature. O cronograma correspondente ao horéario de
funcionamento do sistema tem como padrdo seguir o cronograma do sistema de agua
resfriada (CHW), porém uma selecdo através de um “botdo de comando” esti
disponivel para alterar o padrdo do cronograma tanto do primeiro quanto do segundo
sistema HVAC.

3) Condi¢Bes de Controle de Agua Quente (HW Setpoints). Dependendo da escolha
do controle de reinicializacdo, as condicbes de controle de &agua quente sado
necessarias para especificar as temperaturas minima e maxima do sistema HW
(Setpoint is = Reset ou OA Reset), ou o valor das condigbes de controle do HW
(Setpoint is = Fixed).
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Equipamento Doméstico de Aquecimento de Agua

®' eQUEST Schematic Design Wizard @@

Non-Residential Domestic Water Heating

Heater Specifications

Heater Fuel: Katural Gas '] Effidency Spec.: [ #iciency and Standby v]
Heater Type: ‘ terage ’l Thermal Efficiency: I 0.800 fraction

Hot Water Use: 1.00 gal/person/day

Input Rating: 477.1 keeuh

Storage Tank
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Standby Loss: 1.57 %/hr

Water Temperatures

Supply Water: 135.0 oF tnlet: [Equals Ground Temperature |
Pumping
Recirculston %: e
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Os Wizards do eQUEST permitem que um tanque de agua quente seja modelado. A
capacidade de armazenamento sdo taxas de entrada estimadas pelo Wizard usando
regras de ouro. Se o usuario usar as observancias do California Title24 da primeira
tela, entdo um par diferente de telas DHW estard disponivel (ndo-residenciais e
residenciais), dependendo do tipo de edificacdo e tipos de area de atividade.

1) Uso de Agua Quente (Hot Water Usage). O uso de agua quente, em gales por
pessoa por dia, tem um padrdo baseado no tipo de edificacdo, pelo ASHRAE
Fundamentals Handbook. Um cronograma € automaticamente associado com a
utilizagdo, cujas taxas de picos (gals/pessoas/hora) também sdo retiradas da mesma
fonte ASHRAE.

2) Temperatura de Entrada da Agua (Inlet Water Temperature). A temperatura de
entrada da agua aceita duas entradas, “Equal Ground Temperature” e “Specify”.
“Equal Ground Temperature” usa as informac¢fes da temperatura da terra dos arquivos
climaticos para estimar temperaturas de entrada da dgua que variam mensalmente.
“Specify” permite ao usuério definir uma temperatura de entrada de agua constante
todos os meses.

3) % Recirculacao (Recirculation %). No DOE-2.2, recirculacdo em circuitos de agua
domeésticos € opcional. Onde ndo houver recirculacdo, € suposto que a pressdo da
agua local é suficiente para fornecer o servico na demanda. Fornecer um namero para
Recirculation % maior do que “0” (geralmente de 10% a 15%) indica que o circuito de
agua quente usa bomba de recirculacdo. Se uma bomba de recirculagéo for utilizada,
0 usuario é levado a informar a cabeca da bomba e a eficiéncia do motor.

z

4) Valor-R de Insolacdo do Tanque (Tank Insulation R-value). Este valor € usado
apenas se a Capacidade de Armazenamento (Storage Capacity) > 0. No Schematic
Design Wizard, as perdas stand-by do tanque DHW sdo assumidas a acontecerem em
condicbes ambientes externas.
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Taxas Uniformes de Servicos de Eletricidade

@' @QUEST Schematic Design Wizard 2
Electric Utility Charges
Rote Name: |Custom Elec Rate Type: l' niform Charges v :
[ Second Season:
Entire Year
Customer Charge: I 0.00 |$/ Month .I

Uniform Charges: I
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Este dialogo de Taxas de Servicos de Eletricidade é exibido apenas se a Eletric Utility
Rate tiver sido marcada como “Custom” na Tela #1.

1) Nome da Taxa (Rate Name). Fornega um nome de taxa que seja suficientemente
descritivo para permitir que esta taxa seja armazenada na biblioteca para uso futuro.
Clique no botéo =) para salvar esta taxa para ser reutilizada (reutilize através de Utility
= 'File’ na tela #1).

2) Tipo (Type). Trés opcdes sdo possiveis: “Uniform Charges” (para taxas que cobram
0o mesmo valor kWh para todos os quilowatts hora, mas que podem variar
sazonalmente. Comum em residéncias, mostrado acima), “Block Charges” (para taxas
gue tém provisdes como “para consumo de até xxxxxxxxx kWh por més, a taxa sera
de yyy $/kWh, todo o consumo em excesso de xxxxxxxx kWh por més sera cobrado
por zzz $/kWh... esta é a padréo e a taxa comercial/industrial mais comum), e “Time-
of-Use-Charges” (para taxas cujas cargas variam ao longo do dia, por exemplo,
periodos on-peak, vs mid-peak, vs off-peak. Esta € uma taxa comercial/industrial
menos comum).

3) Taxa do Consumidor (Customer Charge).Deve ser especificada em $ por més ou $
por dia.

4) Taxas Uniformes (Uniform Charges). Especifique uma demanda de pico ou
consumo que seja constante em quantidade e tempo, mas que pode variar entre duas
temporadas. As unidades sao $/kW (demanda de pico) e $/kWh (consumo).

5) Segunda Temporada (Second Season). Uma segunda temporada pode ser
selecionada (como exibido acima).

Enquanto a tela mostrada acima € da Uniform Charge Rate Type, o Customer Charge
e Uniform Charges sé@o frequentemente aplicaveis a outros tipos de taxas (Block
Charges e Time-of-Use Charges).
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Taxas de Servigos de Eletricidade por Blocos

® ' eQUEST Schematic Design Wizard @@
Electric Utility Charges
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O dialogo Eletric Utilities s6 é exibido se um Eletric Utility Rate tiver sido selecionado
como “Custom” na tela #1.

1) Tipo (Type). A tela acima € para taxas Type = “Block Charges”. Estruturas de taxas
de blocos tendem a cobrar menos por “blocos” de crescimento de consumo.

2) Tipo de Bloco (Block Type). Duas opgfes estéo disponiveis:

“Incremental Blocks” significa que o tamanho de cada bloco sucessivo é feito em
termos do TAMANHO do bloco, por exemplo, quantos kWh estdo em cada bloco, o
primeiro x,xxxxx kWh’s...., até y,yyyyyy kWh's....

“Cumulative Blocks” significa que o tamanho de cada bloco sucessivo € feito em
termos do LIMITE MAXIMO dos blocos, exemplo, o limite maximo de cada bloco, o
primeiro x,xxxxx kWh'’s...., até y,yyyy kWh’s.....

3) Blocos de Energia (Energy Blocks). Duas opcdes estao disponiveis.

“kWh Block™: onde os tamanhos dos blocos de energia (ou limites superiores) séo pré-
definidos com base nas unidades de energia consumida. Por exemplo, $0,70 para os
primeiros 10,000kWh, $0,05 para o restante..

“kWh/kW Block” : onde o tamanho do bloco (ou limites superiores) sdo baseados num
multiplicador de pico de demanda elétrica. Por exemplo, $xxxxx para o primeiro bloco
kWh, onde o tamanho do primeiro bloco kWh é determinado com o uso de um
multiplicador pré-definido de vezes do pico de demanda elétrica para cada més. Este
tipo de bloco tenderé a variar de tamanho entre um més e outro.

4) Segunda Temporada (Second Season). Uma segunda temporada pode ser
selecionada (como exibido acima).
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Cobranca de Servicos Elétricos por Tempo de Uso

@' eQUEST Schematic Design Wizard 2%
Electric Utility Charges
Rote Name: [Custom Elec Rate Type: l me-of-Use Charg v| -
[V Second Seascn
Season 1: /1 -5/31 & 9/1 - 12/31 Mon, Jun 01 ¥ thru |Mon, Aug 31 L]
Customer Charge: l 0.00 $ / Menth -] Customer Charge: ' 0.00 $ / Month
$/ kW $ / kWh $/ kw $/ kwh
Uniform Charges: I 0.000 | 0.000000 Uniform Charges: 0.000 [ -------
TOU § [/ kew $/ kwi~ TOU $ / kv $/ kwl s
1 17
b ( ( 2 0
3 I 3 5
4« W = 4 ¥ 00 o
} ‘ .
« » <« » [—
[28 of 21 | . A Previous Next | -
| >0 of 41 &) Q) tep G Screen Screen a o2t @

O dialogo Eletric Utilities s6 é exibido se um Eletric Utility Rate tiver sido selecionado
como “Custom” na tela #1.

1) Tipo (Type). A tela acima é para taxa Type = “Time-of-Use Charges”. Taxas Time-
of-Use ou TOU cobram uma quantia diferente para demanda e/ou consumo,
dependendo de quando é utilizada, como em qual horario do dia.

2) TOU Period. Até cinco periodos Time-of-Use estdo disponiveis para descrever a
taxa TOU. Cinco opg¢0Oes para Eletric Rate Time of Use Period estdo disponiveis:

a) “On-Peak”. Tipicamente usado para representar 0 periodo mais caro de uso de
eletricidade do dia, como por exemplo, tardes de verao.

b) “Off-Peak”. Usado para representar o periodo do dia mais barato para uso de
eletricidade, como por exemplo, fins de semana e tardinhas de veréo.

¢) “Mid-Peak”. Usado para representar os periodos do dia , se existentes, onde o custo
de eletricidade estiver entre Off-Peak e On-Peak, como manhé&s de verao.

d) “Super On-Peak”. Ocasionalmente, taxas time-of-use empregam mais do que trés
periodos de uso. Super On-Peak € para ser usado para taxas de periodos mais caros
do que os de On-Peak.

e) “Super Off-Peak”. Similar ao Super On-Peak, exceto que serve para periodos de
uso mais baratos do que os de Off-Peak.

3) Segunda Temporada (Second Season). Uma segunda temporada pode ser
selecionada (como exibido acima).
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Periodos do Tempo de Utilizagdo de Servicos de Elet  ricidade

#' eQUEST Schematic Design Wizard 2|
Electric Utility Time-of-Use Periods
Season 1: 1/1-5/31 & 9/1-12/3
| On-Peak B Off-Peak
Mo Tu We Th Fr Sa Su Hol 4am 8am noon 4pm apm
by 6 6 6 6 6 ¢ c c EEEEEEENETT T T
o2 € ¢ ¢ 6 6 ¢
ST W e e e e e .
Season 2: 6/1-8/31
| On-Peak B Off-Peak
Mo Tu We Th Fr Sa Su Hol 4am 8am noon 4pm 8pm
byi: ¢ 6 6 6 6 ¢ ¢ ¢ [T T
byz € € ¢ C c ¢ ¢ ¢ NN
S e e e Y e e e s
- a4 Br xt
Wizard Screen |39 of "‘LJ (‘/ Help é S:r‘:::‘ ngem 9 Finish g

O didlogo de Eletric Utility Time-of-Use Periods é exibido apenas se o Eletric Utility
Rate Type tiver sido selecionado como “Time-of-Use Charge” na tela de Eletric Utility
Charges (tela anterior).

1) Linha de Tempo de Periodos TOU (TOU Periods Timeline). Primeiro selecione um
periodo TOU clicando na cor escolhida da caixa da legenda TOU. Entdo use o seu
mouse para colorir a barra da linha do tempo TOU para indicar que horas sao
governadas por qual periodo TOU. O numero de cores TOU na legenda dependera da
selecao para periodos TOU na tela anterior.

2) Temporada 2 (Season 2). Uma segunda temporada é exibida apenas se uma
segunda temporada for selecionada na tela anterior (como exibido acima).
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Taxas de Utilizacdo de Combustivel

@’ eQUEST Schematic Design Wizard 2
Fuel Utility Charges

— —
Rote Name: [CJ_I. n Gas Rate Type: l! ock Charges v Block Type: ['----w-"al "]‘l] =

[~ Second Season:

Entire Year

Customer Charge: l 0.00 [&/ month E]
$ { Thermyhr $ / Therm

Uniform Charges: [ 0.0000 [ 0.000000

Energy Blocks Blk Size 3/ Therm

Therm 8 - 59,959 0.000000
2 secic another - v

Demand Blocks Blk Size $/ Thevhr

ThermUhr B > §9,959 0.0000

-

. 24 Previous Next
Wizard Screen |40 of 41 .LJ ')/ Help Az S 9 Finish @

Este didlogo de Eletric Utility Charges é exibido apenas se um Gas Utility Rate tiver
sido selecionado como “Custom” na tela #1. Esta tela é idéntica em design a da Eletric
Utility Rate (duas telas para tras), exceto pelo fato de que nenhuma opcdo TOU esta
disponivel (op¢cbes TOU séo raras para taxas de gas natural).

OBSERVAGCAO IMPORTANTE:

Para salvar suas taxas de servicos no wizard para uso futuro, clique no botdo @n’ no
canto superior direito da tela para salvar a taxa. Recupere uma taxa de servico do
Wizard selecionando Utility = ‘File’ na tela #1.
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Salvando Tarifas Complexas de Servicos Personalizad as

OBSERVACAO IMPORTANTE:

Atualmente, a opcao ‘save’ para utility rates s6 pode ser usada para salvar taxas de
servicos definidas inteiramente pelo wizard. Os wizards do eQUEST sédo concebidos
para cobrir as entradas comuns, deixando caracteristicas mais avangadas de taxas de
servicos a serem modeladas utilizando refinamentos adicionados no Detailed
Interface. Atualmente, ndo ha um modo simples (de simplesmente clicar) para salvar
as taxas de servigos que séo refinadas ou modificadas no Detailed Interface (como por
exemplo, para adicionar caracteristicas avancadas), pare reuso posterior em novos
projetos Wizard. O método mais simples atualmente disponivel para “salvar” suas
taxas de servigcos personalizadas é feito através do Detailed Interface e requer um
editor de texto. Os passos para salvar suas taxas de servicos avancadas e entdo
reutiliza-las para o Wizard, sao:

1) Saia do Wizard, siga para o Detailed Interface (no Wizard, pressione o botéo
Finish). Uma vez que vocé esteja no Detailed Interface, adicione qualquer
caracteristica avancada de taxas e salve o seu projeto.

2) Dentro da sua pasta de projeto (veja a parte deste tutorial com o guia de instalacdo
para opgOes de onde seus arquivos de projeto do eQUEST estdo armazenados),
localize e abra o arquivo INP do projeto (arquivo com extensdo INP) usando qualquer
editor de textos (Windows NotePad, ou WordPad).

3) No arquivo INP, ache os comandos BLOCK-CHARGE e UTILITY-RATE (sempre
préximos do botdo do arquivo INP) e copie estes para um arquivo de texto separado.
Tenha certeza de incluir os comandos terminadores (dupla aspas “..”). Veja um arquivo
nomeado “DOE2-BDL Utility Rate Documentation.pdf” encontrado no arquivo
eQUEST3.64...\Rates uma descri¢édo detalhada destes comandos DOE-2 BDL.

4) Se suas taxas incluem cronogramas (entre estacdes ou para periodos time-of-use),
VvOCcé precisard encontrar e copiar todos os comandos DAY-SCHEDULE-PD, WEEK-
SCHEDULE-PD, e SCHEDULE-PD para todas as taxas relacionadas a cronogramas.
Coloque estas no topo de um arquivo de texto separado (antes dos comandos
BLOCK-CHARGE e UTILITY-RATE).

5) Nomeie seus arquivos de texto separados (contendo seus comandos DOE-2 BDL
especificos de taxas) do que vocé quiser e use “ERT” como extensao de arquivo para
as taxas elétricas. Use “GTR” para taxas de gases. Selecione seus nomes de arquivos
para claramente identificar a companhia de servicos e o0 nome da tarifa.

6) Coloque estes arquivos ERT e GRT na pasta eQUEST\Rates. (veja o guia de
instalag&o deste tutorial para opcdes de onde seus arquivos de data do eQUEST estéo
armazenados) Veja o arquivo “Readme.txt” na pasta eQUEST\Rates para mais
informacoes.

7) Na préxima vez que vocé iniciar o eQUEST, estes arquivos ERT e GRT serdo
selecionaveis a partir do Wizard (tela #1). Selecione Utility Eletric ou Utility Gas = “-file-
“ para ver uma lista de todos os arquivos ERT e GRT que vocé armazenou na sua
pasta eQUEST\Rates.

85



Informacbes do Projeto
@’ @QUEST Schematic Design Wizard 2Ix
Project Information

Building Location

Address: I-Al hing addre

City, State Zip: |<buiding oty, state zip>

Building Owner

Name: I owner name Phone: owner phone
Address: l-:r.‘.“' address>

Cny, State Zip: I owner Oty, state 2ip

Component Name Prefix: Suffix:

(2 of Prefix + Suffix characters cannot exceed 4)

- [ =
Wizard Screen |41 of 41 v| @) tep G ~<S:§2‘:‘ Finish @

1) Dono da Edificagdo e Localizagdo da Edificacdo (Building Owner and Building
Location). Atualmente, as entradas de localizacdo e do dono da edificacdo nesta tela
nao possuem saida em local algum, de modo que é apenas util como informacado
descritiva do projeto, no Wizard.

2) Componentes de Prefixo e Sufixo do Nome (Component Name Prefix and Suffix).
Estes campos de entrada séo fornecidos para habilitar o usuario do Schematic Design
(SD) Wizard a preparar descricdes de edificacdes separadas e entdo compiléa-las
juntas em um projeto multi-edificacdo no Detailed Interface. Veja a pagina seguinte
para _uma descricdo deste processo. Entradas de prefixo/sufixo similares sao
fornecidas no DD Wizard na tela Building Shell General Shell Information e nas telas
de Air-Side HVAC System Definitions. Veja uma discussdo a respeito também em
Nomes de Zonas Padronizadas (Custom Zones Names), na pagina 49.

Para sair do Schematic Design Wizard e seguir para o Detailed Interface, clique no

botéio Enish no canto inferior direito da tela. Ap6s clicar em E7sh &80 eQUEST
escreve um arquivo de entrada “DOE-2" (*.INP). Este € um texto de entrada contendo
linguagem de entrada DOE-2’s BDL (Building Description Language).
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Multiplas Edificagdes no SD Wizard

DOE-2 BDL requer que qualquer objeto com um arquivo INP seja unicamente
@ nomeado. Usando os campos de Prefixo/Sufixo (Prefix/Suffix) na tela de
Project Information, a ultima tela do schematic wizard (e primeiras telas no
Shell and Systems Definitons no DD Wizard), evita componentes padrdes
redundantes de nomes ao adicionar seus caracteres unicos como prefixo e/ou sufixo
ao nome de todo componente no arquivo de entrada BDL (.INP).
Procedimento:

Use os campos Component Name Prefix and Suffix para nomear de forma Unica cada
componente do projeto. Estes campos de entrada sdo fornecidos para habilitar os
usuarios do SD Wizard e do Design Development (DD) Wizard a preparar descricées
separadas de edificagbes, e entdo compild-las juntas em um projeto de multi-
edificacbes no Detailed Interface. Caracteres de entrada nestes campos sdo
adicionados como prefixos e/ou sufixos para todos os nomes de componentes da
edificacao.

Por exemplo, suponha que um modelo de um pequeno campus consistido de duas
edificacdes € necessario. Embora um modelador possa normalmente fazer isto usando
o DD Wizard e criando um projeto Unico com mudltiplas cascas, como alternativa,
imaginemos que dois modeladores desejam criar modelos separados de edificacfes,
em paralelo, e entdo os mesclam em um Unico projeto representando um campus de
duas edificacdes.

Como um exemplo de como isto pode ser feito, prepare a descricdo da primeira
edificacdo ou no SD ou no DD Wizard, entdo entre com um identificador Unico no
campo de prefixo, exemplo, “Bdl-“. Neste caso, ao sair do wizard, “Bdl-“ sera
adicionado como prefixo (primeiros quatro caracteres) em todo componente de nome
no arquivo INP da nossa primeira edificacdo. Note que estamos limitados a um total de
guatro caracteres (prefixo + sufixo). Cliqgue em Finish para sair do SD Wizard e seguir
para o Detailed Interface. No Detailed Interface, salve o seu arquivo (File/Save).

Inicie um novo projeto Wizard (ou retorne para as telas anteriores de projeto do
Wizard). Na tela #1, nomeie o projeto para refletir a sua segunda edificagdo. Apos
descrever a segunda edificacdo no wizard, entre “Bd2-“ como prefixo. Saia do Wizard
(prossiga para o Detailed Interface) e salve ser arquivo.

No Detailed Interface, mude o Mode para ‘Detailed Data Edit’ (ho menu Mode no topo
da tela do Detailed Interface). Importe o primeiro projeto para o segundo projeto (dos
menus do topo da tela do Detailed Interface, File/Import). “Save-As” para salvar e
renomear o projeto combinado.

Observacgéo Importante: Pode ser necessério realocar alguns dos andares (‘Floors’) no
Detailed Interface para a posicdo correta que era pretendida. Se vocé usar o DD
Wizard para realizar este exemplo, vocé pode indicar as coordenadas X,Y,Z exatas
das cascas da edificagéo através da tela General Shell Information.
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Design Development Wizard

. A secdo precedente forneceu uma visdo geral do Schematic Design Wizard.
Para edificagbes mais complexas, por exemplo, para edificacdes cujos
andares possuem formatos diferentes ou para prédios que progrediram para

a fase de design development, o Design Development (DD) Wizard fornecera
flexibilidade adicional de modelagem.

Se o leitor ndo tiver revisado a se¢do anterior que descreve o SD Wizard, ele deve
fazé-lo antes de ver esta secdo, uma vez que o DD Wizard emprega a maioria das
mesmas janelas que o SD Wizard e estas janelas em comum nao serdo vistas
novamente aqui na secéo do DD Wizard. Note, contudo, que as janelas sdo arranjadas
de modo levemente diferente no DD Wizard, de modo a permitir maior flexibilidade.
Também hé algumas janelas novas no DD Wizard. Apenas as janelas novas (aquelas
nao explicadas na se¢ao anterior), serdo vistas aqui.

O DD Wizard agrupa suas janelas em categorias, exemplo, Building Shell, Air-Side
System, etc. A organiza¢do do DD Wizard é mostrada abaixo.

Launch
eQUEST

J L

Project/Site/Utility/
Schedule Seasons

Building Shell(s) CHW Plant

DD Wizard

Air-Side System(s) Project HW Plant
Navigator

WLHP Plant DHW Equipment

eQUEST Detailed Interface

No DD Wizard, o usuario pode especificar diversas cascas de edificacdo (exemplo,
prédios separados, andares, etc), e multiplos modelos de Sistema de Ar HVAC (Air-
Side HVAC System), contudo, ele permite apenas a descricdo de uma planta central
por projeto. Multiplas plantas centrais sdo permitidas no Detailed Interface. A tela
central do DD Wizard é o Navegador (Navigator), chamado assim porque todos o0s
outros grupos de telas do DD Wizard séo conectadas uma na outra pelo Navigator.
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Design Development Wizard

Inicie o0 eQUEST clicando duas vezes no icone no seu desktop, ou a partir do botédo
Iniciar, ou pelo Windows Explorer. Nas caixas de Dialogo Iniciais, selecione “Create a
New Project via the Wizard”, e pressione OK.

eQUEST Startup Options ﬁ]

" Open Recent Project:

C:\Documents and Setbngs\...\CM Test\CM Test.pd2 'I

~

(" Select an Existing Project to Open
@ Create a New Project via the Wizard

Generate SkyCalc Weather File

Selecione para criar um novo projeto através Design Development Wizard
dos Wizards, entdo selecione para executar o
Design Development Wizard.

Existem duas diferencas principais entre o SD Wizard e o DD Wizard:

1) O SD Wizard pode criar apenas uma Unica casca da edificacdo (building shell). Uma
casca da edificacdo se refere a qualquer area da edificacdo que divide o mesmo (ou
similar) formato de contorno (footprint), zoneamento HVAC, altura do teto, tipo de
envelope da construgéo, ou servicos HVAC. O DD Wizard pode ser usado para criar
edificacdes que requerem multiplas cascas.

2) O SD Wizard pode criar até dois modelos de sistema HVAC (dos quais um ou mais
sistemas HVAC seréo criados no seu modelo). O DD Wizard pode ser usado para criar
varios modelos de sistemas HVAC e fornecer maior flexibilidade ao atribui-los as areas
do prédio.

Usuarios podem iniciar seus projetos em qualquer um dos dois wizards. Os projetos do
SD Wizard podem ser convertidos para o DD Wizard em qualquer momento, contudo,
0s projetos DD Wizard ndo podem ser convertidos em projetos SD Wizard.
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Telas de Projeto e Localizagao

#' eQUEST DD Wizard: Project and Site Data 2%
General Information
Project Name: |Project 2 Code Analysis: |- none e
Building Typa: |Office Bldg, Two Story vl
Building Location and Juriadiction
Location Set:  [Calfornia (Tie 24 v
Region: I“_ Angeles Area (CZ06) -] Jurisdicton: CA Title2s L] ©)
City: I... Angeles AP ']
utilities and Rates
Uity Rate
Electric: |SCE (CA «| |G TO S0 Y -
Gas:  |scG(Ca -I 5 e h < 20800 -I
Othar Data
Analyas Year: | 2010 Usage Details: |Hourly Er P v|
v Pravent duplcate model components
Co n .-
Nizard Scree 10f7 - v Help ‘hexl -ul Continue to @
waan een - el @) He Screen NKavigator

1) Informacgbes Gerais (General Information). As informacdes nesta tela séo
semelhantes a da primeira tela do SD Wizard, exceto pelas entradas do tamanho da
edificacdo, numero de andares, e fonte de aquecimento/refrigeracdo sao realocadas
para separar telas de casca ou de definicgdo de sistemas HVAC. A maioria das
entradas ilustradas acima funcionam do mesmo modo que no SD Wizard. Veja a
descricdo dessas entradas na pagina 36 (Informacdes Gerais do SD Wizard).

2) Note que o botdo no canto inferior direito da tela ndo é rotulado como “Finish” como
no SD Wizard. No DD Wizard ele é rotulado como “Continue to Navigator” ou “Return
to Navigator”. Clique nele para seguir para o Navigator.

3) Evitar componentes duplicados do modelo (Prevent duplicated model components).
Se esta checkbox ndo estiver selecionada, o eQUEST DD Wizard escrevera um
componente separado do modelo no arquivo do Detailed Interface para cada casca ou
sistemas HVAC definidos para a construcao, tipo de vidro, e Cronogramas. Veja o item
help para mais informagao.

4) Detalhes de Uso (Usage Details). No DD Wizard, ‘Hourly Endue Profiles’ é a Unica
opcao disponivel para os cronogramas. Hourly Endue Profiles fornecem perfis padroes
de utilizacdo hora-a-hora o que permite apenas uma edicdo limitada (exemplo,
‘stretching’ nas direcbes vertical ou horizontal, veja trés paginas adiante para mais
detalhes) no DD Wizard. ‘Simplified Schedules’ (cronogramas com fung¢des simples de
On/Off) estédo disponiveis apenas no SD Wizard.

Observacdo do DOE-2: No Detailed Interface do eQUEST (saia do Wizard para
seguir para o Detailed Interface), cronogramas podem ser editados a cada hora e
podem ter muitas temporadas operacionais. Veja ‘Schedules’ no eQUEST Modeling
Procedures Quick Reference Guide para mais detalhes.
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Project Navigator

®' eQUEST Design Development Wizard: Project Navigator ﬁ]@

Project Name: l' """
DD Wizard Components: Bldg Shell Components: Alr-Side System Types:

Project / Site / Utility Bldg Envelope & Loads 1 HVAC System 1

Edit Selected Bldg Shell

Edit Selected Air-Side System
Edit Selected Shell Edit Selected System
Creste New Shel Creste New System
DHW Equipment
Help @) Finish B

O navegador do projeto (Project Navigator) é o “centro de comando” para o DD Wizard.
Desta tela, usuarios selecionam quais telas eles querem visitar/editar. Esta tela também é
usada para criar multiplas cascas da edificacdo e definicbes de sistema air-side.

Cascas multiplas da edificacdo sédo usadas para definir andares separados do prédio cujos
formatos ou zoneamento ou altura diferem entre um e outro, ou para definir diferentes
areas do prédio ou edificacdes separadas (exemplo, um campus de prédios).

Vocé também pode criar mdltiplas definicdes de sistemas air-side. Isto adiciona
flexibilidade na especificacdo de quais areas de um projeto sdo servidas por diferentes
sistemas HVAC.

1) Projeto / Localizacdo / Utilizagdo (Project / Site / Utility). Acesse General Information,
Compliance Analysis Settings, Project Season Definitions, e Utility Charges.

2) Casca da Edificacdo (Building Shell). Defina a casca da edificagcdo, incluindo os horarios
de operacao e cargas internas.

3) Sistemas Air-Side (Air-Side Systems). Defina modelos de sistemas HVAC multiplos.

4) Package HVAC Condenser Water Equip. Defina equipamento WC DX.

5) WSHP Plant Equipment (Water Source Heat Pump). Defina as especificacbes do
equipamento de bombas de calor de 4gua (apenas uma planta WSHP por projeto).

6) GSHP Plant Equipment (Ground Source Heat Pump) Defina as especificacoes do
equipamento de bombas de calor de fonte geotérmica (apenas uma planta GSHP por
projeto).

7) CHW and HW Plant Equipment (Central Cooling Water e Hot Water). Use isso para
acessar 0s equipamentos do sistema central de refrigeracdo e aquecimento da planta
(atualmente, uma planta por projeto).

8) DHW Equipment (Domestic Hot Water). Use isto para acessar as especificacdes do
equipamento de aquecimento doméstico de agua (atualmente, apenas um sistema por
projeto).

OBSERVACAO: J& que a maioria das telas do DD Wizard s&o idénticas as do SD Wizard
descritas previamente, apenas as telas que forem Unicas ao DD Wizard, ou que néo foram
descritas previamente, serdo mostradas abaixo.
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Projeto & Local: Definicdes Sazonais

» eQUEST DD Wizard: Project and Site Data

Season Definittons

Description of Seasons: |Typical Use Throughout Yea -

Number of Seasons: ¢ 1 ¢

2%

B €QUEST Batiding Crootion Wizard

Season x1
Label: |T ] e
' Oy
Season #2 Season #3
Label: sason =2 Label: eason =3
NumberofDate Periods: ¢ 3 2 (3 Number of Date Periods:
Sun, Jun 01 «| thru |Sun, Aug 31 = Sun, Jun 01 =« | the
e @) 2ee £
;. z W Previous Next K Retumto X
Wizard Screen | 3cf7 v Hel) ‘ Ereviou N , R ‘3
froed & I —'[ ©) Help Screen Screen Nawvigator

Retorne para as telas anteriores clicando no botdo “Project/Site/Utility” no canto
superior esquerdo da tela do Navigator, entdo cligue em Next Screen. Esta tela
permite que o usudrio especifigue o nimero de temporadas, em até trés, a serem
usadas nos cronogramas de utilizacdo da edificacdo. Esta tela € sempre exibida no
DD Wizard, mas s6 esta disponivel no SD Wizard se “Usage Details” na tela #1 do SD
Wizard estiver definido como “Hourly Enduse Profiles”.

1) Definicao das Temporadas (Description of Seasons). Selecione a opg¢ao que melhor
descreve o periodo de operacéo da edificacdo durante a temporada. Para alguns tipos
de edificagbes, “Typical Use Throughtou Year” é a Unica opgéo disponivel. Para
outras, pode haver mais de uma opcdo para Season Description. As opc¢des
disponiveis representam opcdes predefinidas que descrevem a operacdo da
edificacdo ao longo de um ano. Por exemplo, para uma escola, as Season
Descriptions sdo “Year Round Classes”, “Full Nine Months, Reduced Summer

Sessions” e “Full Nine Months, No Summer Sessions”.

2) Feriados Observados (Observed Holidays). Apresenta uma lista predefinida de 20
possiveis datas de feriados (insercdo acima), com 10 pré-selecionados para
observacao.

3) Numero de Temporadas (Number of Seasons). Selecione 1, 2 ou 3 temporadas
para serem usadas em TODOS os cronogramas de operacdo da edificacdo (3
temporadas ilustradas acima). Este limite de trés temporadas € um de conveniéncia
para o uso do Wizard. No Detailed Interface, vocé pode ter até 52 temporadas em
qualquer cronograma.

4) Numero de Periodos de Data (Number of Date Periods). Use estes controles para
especificar periodos multiplos de data ao longo do ano a serem associados com
gualquer uma das trés temporadas. Datas ndo inclusas na Season #2 ou #3 sdo
automaticamente assumidas como pertencentes ao Season #1.

Observacdo DOE-2: No Detailed Interface do eQUEST, cronogramas podem ser
aditados para cada hora e podem ter muitas temporadas de operacdo. Veja
‘Schedules’ no eQUEST Modeling Procedures Quick Reference Guide para mais
detalhes.
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Casca da Edificacao: Informacdes Gerais da Casca

B eQUEST DD Wizard: Shell Component -- Bldg Envelope & Loads 1
General shell Information
Shell Name:
Builldng Type: |Office Bldg, Mid-Rise -
Speofy Exact Ste Coordindtes
Area and Floors
Building Area: 2 f2 Number of Floors: Above Grade 4 Below Grade
M use Floor Multipliers
Other Data
Shall Multiphar 1 Daylghting Controle: |N v Usage Datails
vV Pravent cata modal componants -
e e Component Name Prefix: |EL Suffoc:
(# of Prafix + Suffox charactars must be <= 4)
. - Next [ Return to X
Wizard c¢ " 1 of 25 - =
Wizard Scree: 1of25 vl VQ, Heb Screen a Navigator E

Esta tela difere levemente da sua contrapartida no SD Wizard, em que esta tela
contém parte da informagéo realocada do DD Wizard General Information Screen
(compare com a tela #1 do SD Wizard, 36).

1) Nome da Casca (Shell Name). Use este campo para nomear o componente da
casca selecionado. Uma casca pode ser um prédio separado em um pequeno campus
de prédios, ou um andar (ou andares) com um Unico contorno comum, ou um andar
(ou andares) com um Unico esquema de zoneamento comum, ou areas da edificacao.

2) Especificar Coordenadas Exatas do Local (Specify Exact Site Coordinates). Use
esta entrada para ajudar a localizar uma casca relativa a outra casca no projeto.
Defina todas as cascas para X=0, Y=0, se vocé planeja colocar cascas subsequentes
arrastando&soltando imagens CAD.

3) Area e Andares (Area and Floors). Estas entradas funcionam de maneira idéntica as
suas contrapartidas no Schematic Wizard (veja a tela #1 do SD Wizard).

4) Use o Multiplicador de Andares (Use Floor Multipliers). Use este checkbox para
conceder ou negar permissao para o uso do multiplicador de andares. Este controle é
exibido apenas quando o numero de andares acima do nivel (ou abaixo do nivel)
excede 4. (Veja Simulation Basics no inicio deste tutorial, “Faca Simples... Mas néo
Simples Demais”)

5) Multiplicador de Casca (Shell Multiplier). Use este para implicitamente modelar
multiplas cascas idénticas aquela que vocé esta descrevendo.

6) Prever componentes duplicados do modelo (Prevent duplicate model componentes).
Se esta checkbox NAO estiver selecionada, o eQUEST DD Wizard escrevera
componentes separados do modelo para o arquivo Detailed Interface para cada
construcdo de Casca, tipos de vidro, e Cronogramas. Veja o item Help para mais
informagoes.

7) Componentes de Prefixo e Sufixo de Nome (Component Name Prefix and Suffix).
Veja comentarios na pagina 86 (Informacdes do Projeto).
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Casca da Edificacao: Contorno da Edificacao

B eQUEST DD Wizard: Shell Component Shedl 1
oullding rootprint
Footpant Shape: Shape j Suilding Onentaticn
Zoning Pattern: | Permeter ~| Flan North: [t =l
Footprint & Zoning Dimensions
Zone Names and Charactenstics Penmeter Zone Depth: 1 ft
x3 ™ Speofy Aspact Ratio
= x: [ 21020 R vi: | 13175 R
x2: [ 7905 R va:| )
x:[ sos m vx:[ 7 4
Ares Per Floor, Based On
Bulding Area / Number of Floors: 25,000 2
) Dimensons Specified Above: 30,351 ft2
N
vl Floor Haights
v3 Fir-To-fir: | 120 f  Fr-To-Ceil: [ 5.0 &
RoOf, AttiC Properties
M Fitched Roof
X1 .
A 25° Roof Pitch w/ 2.0' Overhang |
A2 0% Percant Perimeter Zone
Custom Roof Footpnnt (7)]
i o p— 2 Previous Next i Returnto X
wizard Screen [ 2 of 25 v @) teb Screan Screen Navigator E

A maioria dos controles na tela DD Wizard Building Footprint sdo idénticos as suas
contrapartidas no SD Wizard. Uma diferenga € a adigdo acima da checkbox “Specify
Aspect Ratio”.

1) Specify Aspect Ratio. Use esta checkbox para invocar formatos padrées usando a
propor¢cdo (‘width’ — largura — no plano dividido pela ‘height’ — altura — na vista do
plano) da area. Por exemplo, isto é conveniente para indicar que o comprimento de
uma edificacdo é duas vezes mais longo que sua largura.

2) Telhado de Duas Aguas (Pitched Roof). Clique no boto abaixo do ‘Pitched Roof’
checkbox para ver o diadlogo do telhado de duas aguas (veja a proxima pagina).

3) Botdo de Customizacdo do Formato do Telhado (Custom Roof Footprint button).
Clique no botédo ‘Custom Roof Footprint’ para alterar (geralmente simplificar) o formato
do contorno do telhado (veja duas péaginas abaixo). Clique em € para ajuda
importante nesta caracteristica.

Observacdo: As telas 3 a 8 da Casca da Edificacdo (Building Shell) sdo idénticas (ou
quase idénticas) as suas contrapartidas no SD Wizard veja as paginas 50-54.
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Casca da Edificagdo: Telhado de Duas Aguas

m eQUEST Building Creation Wizard E‘@
Attic and Pitched Roof Properties
Insulation Location: |Attic Flo L]
¥ Pitched Roof
Roof Pitch: 25.0 *
Overhang Projection: 20 R
Gable Projecton: 20 £
Custom Roof Footprint I (7))
/ N,
P N\
N\
¥ ,
Togsle Hip/Cable Roof Ends
ReofRidges/Ecges
Help .’)/ Done %

Esta tela, que também esta disponivel no SD Wizard, é usada para definir
caracteristicas de telhados de duas aguas.

1) Localizacdo da Insolacado (Insulation Location). Invocar a opcéo de telhado de duas
aguas (Pitched Roof) sempre assumira que um espaco de s6tdo existe abaixo do
telhado de duas aguas (ex, esta caracteristica ndo pode ser utilizada para definir tetos
abobadados).

2) Alternacdo de Telhados de Duas Aguas e Quatro Aguas (Toggle Hip/Gable Roof
Ends). Cligue com o botdo esquerdo do mouse sobre as grossas linhas vermelhas
(ilustradas acima) para alternar entre telhados com quatro ou duas aguas.

3) Inclinacdo do Telhado (Roof Pitch). Indique os graus de inclinacdo para o telhado de
duas aguas. Graus de inclinagdo podem ser calculados pelo arcotangente da raz&o
entre a elevacdo e a extensdo horizontal da agua. Por exemplo, um telhado com uma
elevacdo de 5” em um cujo uma das aguas se estenda por 12" tem uma inclinacao =
arctg (5/12) = 26,6°.

4) Projecao do Beiral (Overhang Projection). Usado para estender a linha do telhado
para criar um intradorso/beiral.

5) Projecéo do °Oitdo (Gable Projection). Este controle é exibido apenas se existir pelo
menos um oitdo de fim de telhado selecionado.

6) Custom Roof Footprint Buttom. Se o formato de contorno da edificacdo € muito
complexo (exemplo, muitos cantos), o procedimento automatico do telhado de duas
adguas do eQUEST néo sera capaz de criar um telhado de duas aguas. Este botédo
fornece acesso a uma tela de desenho que permite ao usuario simplificar o formato do
contorno do telhado (veja a proxima pagina).

6 = . )

Parede lateral de uma construg&o ou o limite entre as paredes laterais de duas casas formando um beco entre elas.
Em constru¢des com telhados de duas aguas, representa a porgao triangular por cima do forro (também designado
como pé-direito).
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Casca da Edificacédo: Contorno Personalizado do Telh  ado

N Cardioes R Feutprint -BRX

kPP »

@ o

Esta tela € usada para simplificar contornos de telhados de duas &guas associados a
complexos contornos de edificagBes (podem levar a cristas e vales surreais).

Ao entrar nesta tela, o poligono do contorno do telhado é exibido em azul (padréo: o
mesmo que o contorno da edificacdo). Selecione qualquer dos vértices do poligono do
contorno existente do telhado clicando com o botdo esquerdo do mouse. A cor do
vértice selecionado seré exibida como ciano (azul claro) ou amarelo claro. Arrastar e
largar um vértice azul copiaré o vértice. Arrastar e largar um vértice amarelo realoca
(move) o vértice. Alterne entre as cores do vértice ativo clicando uma vez nele. Clique
com o botdo direito (ou clique no botdo L’:&) para desligar o ‘snap-to-grid se desejado.
Edite diretamente as coordenadas do vértice na planilha & esquerda, se desejado.
Outros botBes da barra de ferramentas (ilustrada a direita) séo descritos abaixo.

s Ponteiro, selecione esta ferramenta antes de selecionar o vértice.

PZoom in/out, selecione esta ferramenta e entdo clique como h 2 & @ &=
botdo esquerdo do mouse e empurre/puxe verticalmente para dar
0 zoom.

X O x4

& Abrir arquivo de desenho CAD, use este para importar arquivos DWG & DXF.
Elseletor de Desenhos, clique neste mais no zoom ou no botdo de deslocamento para
dar zoom ou deslocar a imagem de desenho CAD (ao invés do tablete de desenho).

@Propriedades do arquivo CAD, clique neste para ver/editar as propriedades da
imagem de desenho CAD.

=Camadas de Desenho CAD, clique neste para ver/rever camadas no desenho CAD
(por exemplo, pode ser usado para “desligar” camadas desnecessarias que
embaralham a imagem)

Hver Propriedades, cligue neste para editar as propriedades de visualizacgéo,
exemplo, ligar/desligar snap-to-grid.

XBotdo de Deletar, use este para deletar o item ativo no momento.
© ~ Undo/redo, para uso com as mudancas de desenho.

! Snap-ti-grid: move o objeto para junto das linhas da malha.

96



Casca da Edificacdo: Cronograma de Operacao da Edificacéo

» eQUEST DD Wizard: Shell Component -- Shell 1

Bullding Operation Schedule
Typical Use Season #2 Season £3
(all remaining dates) 6/1 thru 8/31 6/1 thru 8431
usa: [Typical Use ': use: [Typical use '; Use: |Typical Use v]
Opens Ar Closes A Opens At Closes At Opens At Closes At
Mon: |8 an 7V] -|5pm v Mon: |8 anr -] -Ispm w Mon: |8 ar w| - |5 p v]
Tue: |8 an v]~ Spm »| Tue: |€ am vl- Spm _w| Tue: |8 ar v] - |Spm ']
wiad: |8 am LJ || pm L Wed: am L.l - s om | Wed: am w|- s pm ﬂ
Thu: [ an ']-':x J ' Thu: ' n ']-':\. d ": Thu: 8 ar v - o v]
Fn: |8 enm ']- S pm > | Fn: € am ']- Spm v| Fn: € ar w| = IS5 per V]
Sat: |Closed w Sat: |Closed = Sat: |Closed =
Sun: [Closes L] Sun: ;. losed .l] Sun: [Closes |
Hol e ﬂ Hol Closed L] Hol losed |
. == Previous Next | Retum to X
Wizard Screen |12 0f 25 Hel o = = = a
b I —] (‘.’ Help Screen Screen Navigator

Use esta tela para indicar apenas os horérios de inicio e fim de ocupacdo para o
projeto (para até trés temporadas como ilustrado acima). O numero de temporadas
mostrado nesta tela é determinado na tela de Project & Site: Seasonal Definition
pagina 92.

1) Uso (Use). Selecione a opcdo de uso que melhor descreve as caracteristicas
operacionais da edificacdo para cada Building Operation Season. As Escolhas para
Season Use variam pelo tipo de edificagao. Por exemplo, um tipo de edificagdo “menu
completo (Restaurant, Full Service)” tem as seguintes opc¢les para Season Type
(Use): “Closed for Business”, “Low Meals Served”, “Typical Meals Served” e “High
Meals Served”.

2) Abre as e Fecha as (Opens at & Closes at). Use estas entradas para indicar o
horério de inicio e o de final da ocupacado para o projeto. Uma vez que o DD Wizard
usa apenas “Hourly Enduse Profiles” para criar o cronograma, estes horérios de inicio
e fim s@o usados para moldar grosseiramente os perfis de cronograma hora-a-hora
(veja a pagina 99).

Observacdo DOE-2: No Detailed Interface do eQUEST, cronogramas podem ser
editados hora-a-hora e podem ter muito mais do que apenas trés temporadas de
operacado. Veja ‘Schedules’ no eQUEST Modeling Procedures Quick Reference Guide
para mais detalhes.
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Casca da Edificacio: Alocacio de Areas de Atividade

» eQUEST DD Wizard: Shell Component -- Shell 1

Activity Arcas Allocation
Design Design Azsign First To...
Percent Max Occup Vensilation  Foor(s): Zone{s):
Area Type Areas (%) (sf/persen) (CFM/per) 1zt Md Top Cor Per
1: |Office (Open Plan) | < I 40.0 2( 20 i w
2:' ffice (Executive/Private =i [ 300 | 200 | 20.00 w Em i
3:[Corridor ] [ 100 1,000 [ s0.00 N E Zm
4: |Lobby (Office Recaption/Waiting) - I 1( 1 v | [ v
S: |Restrooms J<1 I 5.0 3 50.00 rrr @
6:' anference Room Jid [ 20 | so [ 20,00 w m m r
7: |Machancal/Slectnical Room -l | 0 2,0( 100.00 ¥ o v I
8: |Copy Room (photocopying equipment) _w I 2.0 2 N m m vV
Percent Area Sum: I 100 o [ 467 0.1 H‘ W Show Zone Group Screen
Occupancy Profiles by Season
Typical Use Season #2 Season £3
EL1 Occup Profile (S1) d| I= 1 Occup Profile (S52) j [F 1 Ocoup Profile (S3) L] I
: T Previous Next Retum to
Wizard Screen |13 of 25 v w Help 3 = e Navigator %

Esta tela difere levemente da sua contrapartida no Schematic Wizard, ja que esta tela
contém prioridades de atribuicdo de escolhas para o Mid e Top floors (andares do
meio e superior). Compare a tela #13 do SD Wizard ( veja a pagina 62, quando “Usage
Details” na tela #1 do SD Wizard é definida como “Simplified Schedules”).

1) Mostre Grupos de Zonas (Show Zone Groups). Para o DD Wizard, esta opcéo é
selecionada pelo padrdo. Isto habilita a apresentacédo da tela de Zone Groups (veja
duas péaginas abaixo).

2) Perfis de Ocupacédo pelas Temporadas (Occupancy Profiles by Season). Até trés
listas (uma para cada temporada) sdo apresentadas no na parte inferior desta tela,
contendo uma lista de todos os perfis de temporadas. O botéo no canto inferior
direito desta tela habilita o usudrio a acessar os perfis horarios (veja a proxima
pagina).
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Casca da Edificacdo: Perfis Horéarios

,{ Profile Group |

Active Profiles ]

| Shift Start Hour |

f l S S 4" Day Selector |
= | ‘\‘[ Shift End Hour |
\ Profile Maximum |

Other Active Proﬁle(s)]

" ‘l vin wen ae e vem —:—-}4—{ Profile Minimum]

- ' mc.l

Este diadlogo é disponivel através do clique no botdo no canto inferior direito da
tela Activity Areas Allocation (veja a pagina anterior). Esta tela permite que o usuario
revise & edite os perfis horérios usados para os cronogramas de operacao.
OBSERVACAQ: esta tela pode apenas ser usada para expandir ou contrair o ‘formato’
do perfil (veja os itens #4 e 5 abaixo). Edicdes hora-a-hora no formato do perfil devem
ser feitas no Detailed Interface.

1) Grupo do Perfil (Profile Group). No canto superior esquerdo da tela, use a lista de
selecdo para escolher o Profile Group que vocé quer revisar (exemplo, ocupacao,
luzes, equipamentos de escritorio, uso de DHW, etc). Uma vez que 0s cronogramas de
ventilacdo séo do tipo simples On/Off, eles ndo estdo disponiveis neste dialogo de
perfil horario.

2) Perfis Ativos (Active Profiles). Proximo ao canto superior esquerdo da tela, use a
caixa de listagem para selecionar um cronograma de temporada para o grupo de perfil
selecionado no item (1).

3) Selecionador de Dia (Day Selector). Cliqgue num dia preferido da semana no topo do
dialogo para ver o diadlogo detalhado na area principal de view/edit do dialogo.

4) Maximo Perfil (Profile Maximum). Na area principal de ver/editar do didlogo, clique
no nuamero vermelho exibido préximo ao canto superior direito da tela (mao direita e
fim da linha vermelha) Edite este nimero para aumentar ou diminuir o perfil global.
“Profile Minimum” controla o nivel de desocupagéo do perfil.

5) Mudar a Hora Inicial (Shift Start Hour). Edite este numero (exemplo, +1 ou -1) para
mudar o horario de inicio para o perfil. Use “Shift End Hour” de forma similar, mas para
o horério de término.

6) Outros Perfis Ativos (Other Active Profiles). Exibe perfis de outras temporadas, para
comparagao.
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Casca da Edificacao: Definicoes de Grupos de Zonas

B eQUEST DD Wizard: Shell Component -- Shell 1
Zone Group Definttions
= z Gr o View/Cdn:
Select Zone Group to View/td P Percent | 4 es rina) | 800 PC2.
ELL Ground Floor Core . . - (%) R (%)
1 \ € 0
2 \ ‘
2 J
<
s -
“« » |
M Conditioned
Create Zone Grp| Ddlete Zene Grp
I HVAC System: |HVAC System 1 ;] Zone Group Details ]
Ground Floor I Mdde Above Grade Top Floor
[l This Zene Group [T Other Zone Grouwp(s) [l Not Assigned to Any Zone Group
wizard Ee YYIT 3 Previcus Next [ Return o E
Wizard Screen |14 of 25 v] ©) Heb Screen Soreen Ravigator

Esta tela é disponivel apenas se o checkbox da tela “Show Zone Group Screen”
estiver_selecionada na tela de Activity Areas Allocation (tela anterior). Esta tela &
usada para atingir duas coisas: a) atribuir tipos de areas de atividades pela zona ou
grupo de zona, e b) atribuir sistemas de ar HVAC pela zona ou grupo de zona.

1) Grupos de Zona (Zone Groups). A caixa de lista no canto superior esquerdo do
dialogo de listas predefiniu o grupo de zona, exemplo, zonas nucleo do andar térreo,
perimetro de zonas do segundo andar, etc. Crie novos grupos de zona ou delete
grupos existentes de zona selecionando os botdes abaixo da caixa de lista de grupos
de zona.

2) Plano de Vistas dos Andares (Floor Plan Views). Zona atribuida ao grupo de zona
atualmente selecionado que estiver exibido em verde escuro no andar visto nas
plantas. Quaisquer zonas néo atribuidas a um grupo

de zonas serao exibidas em vermelho claro. Select Zone Group
3) Para atribuir ou re-atribuir zonas a um grupo de Assign Zone to Active Group
zonas, cligue com o botdo esquerdo em uma zona Assign Zone to Other Group *

em qualquer um dos andares da planta, e selecione
“Assign Zone to Active Group” ou “Assign Zone to Other Group”.

4) Tipos de Area de Atividade (Activity Area Types). Atribua ou ajuste as atribuicdes de
area de atividade para grupos de zona editando a coluna de Percentual (%) da
planilha de controle Activity Area na &rea superior direita do didlogo. %’s devem somar
100% para cada grupo de zona. A area resultante (sqgft) também ¢é relatada para o
grupo de zona selecionado. Percentual e sqgft também s&o reportados para a
edificacao inteira (casca).

5) Sistema HVAC (HVAC System). Atribua sistemas de air-side aos grupos de zona
selecionando o grupo de zona escolhido e depois selecionando o modelo preferido de
sistema HVAC.
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Casca da Edificacao: Outros Componentes da Edifica¢  ao que

Contribuem para a Carga Térmica

» eQUEST DD Wizard: Shell Component -- Shell 1

Non-HVAC Enduses to Model

Intenor Enduses (contributing to space loads)
v Intenor (amixent) Lighting [ self-Contained Refngeration

[ Intenor (task) Lighting I” Process Loads

v Office Equipment ™ Motors

I~ Cooking Equipment ™ Air Compressors

[T Miscellanecus Equipment

Exterior Enduses (not contributing to space loads)
[v Exterior Lighting [. onnected [ntensity and Monthly Single Day Profiles -

[T Remeee Refrigeration

[v Domestic Hot Water [Hr"l DHW Equipment with Seasonal Profiles -
. - Previous Next Retum to %
Wi reen |15 of 25 v Helj - = =
iR [l j (‘) Help Screen Screen Navigator

Este dialogo sO esta disponivel se Hourly Enduse Profiles estiverem especificados.
Esta tela permite ao usuario selecionar quais non-HVAC endues serdo inclusos no
modelo desta casca da edificacao.

1) Componentes Internos (Interior Enduses). Marque todos o componentes internos
gue vocé quiser incluir no seu modelo. “Interior enduses” sdo aquelas que contribuem
para as cargas térmicas , exemplo, as “sentidas” por um ou mais termostatos.

2) Componentes Externos (Exterior Enduses). Marque todos os componentes externos
gue vocé quiser incluir no seu modelo. “Exteriores enduses” sdo aqueles que néo
contribuem nas cargas térmicas do espaco, exemplo, ndo sdo “sentidas” por um ou
mais termostatos.

Cada componentes selecionado na tela acima habilita um tela como a ilustrada abaixo,
uma para cada componente selecionado.

in @QUEST DD Wizard: Shell Component -- Shell 1

Intersor Lighting Loads and Profdes

Percert Lghting

Ares Type Arna (%) (WiSqr)
11 OfMos (Open Fan) a0 [ 4
21 Offoe (Exeative/Private) 00 |
3: Corndor wo |
4: Lobby (Office Recspbon/Wartrg) so |
5: Restrocms so [ o7
6: Conference Room 40 ﬁ
71 MacharvcaVBectrical Room e [ o=
81 Copy Room (Chotooooy ng equoment) 20 |

Intencor Ughong Hourly Profiles by Sesson

Typical Use Sewon 22 Season 23
Ambient: [cL1 tnattg Profile (= ] oLt 1reusp Profie (52 »| [tu) ety Profile (53 -
2a0d S¢ 16 of 25 W Erevous Ny Setumto [
Wizard Screen | 16 of 25 = @) tev u Soreen  Soeen Nowpstor ks
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Air-Side : Defini¢cado do Sistema HVAC

®' eQUEST DD Wizard: Air-Side System Type -- HVAC System 1
HVAC System Definition

System Type Name I-( AC System

Cooling Source: I‘l j water C | @

Heating Source: I—*:: Col v

Hot Water Sec: I-n t W Lo¢ M |

System Type: |~'.: jJard VAV with KW Reheat v/
System per Area: l' tem Floc v Component Name Prefix
Retumn Ar Path: I“ d v Suffix:
(# Prefix+Suffix characters must be <= 4)
W Prevent duplicat= mode! components
System Assignment to Thermal Zones

Shell Component(s Description of Assigned Zones

Y —— § H fext i Return to
) 107 -] ©) Help Screen a Navigator @

Esta tela € usada para definir as definicbes (modelos) de sistema air-side HVAC. Por
‘modelo’ entende-se que um ou mais sistemas HVAC serdo criados no modo DOE-2
baseado neste modelo. Esta tela € similar a tela HVAC System Definitions do SD
Wizard (tela #19), exceto pelo fato de que aqui apenas um modelo de sistema pode
ser definido por ver, contudo, multiplos modelos de sistemas sao definidos retornando-
se ao DD Wizard Navigator e criando-se novos sistemas.

1) A maioria dos controles desta tela sdo consistentes com aqueles vistos previamente
na tela #19 do SD Wizard.

2) Sistema por Area (System per Area). Selecione quantos sistemas HVAC seréo
criados deste modelo... sistema por zona, por andar, por casca, & por local.

3) Atribuicdo de Sistema para Zona Térmica (System Assignment to Thermal Zone).
Este controle € usado para “empurrar” as atribuicdes do modelo HVAC para cascas.
Alternativamente, atribuicdes de modelo de sistema HVAC feitas sao “puxadas”
usando a tela #14 Bldg Shell (veja a pagina 67).

OBSERVACAO IMPORTANTE: “Puxar’ as atribuicbes do modelo de sistema HVAC

através dos controles do System Assignment to Thermal Zone € um método bastante
“pincelado”, rapido, porém pouco detalhado.

RECOMENDAGCAO: Faca atribuicées do modelo de sistema HVAC usando a tela #14,
Bldg Shell, (veja a pagina 100) para “puxar” as atribuicdes do sistema HVAC. Este
método fornece maior flexibilidade ao fazer as atribuicées do HVAC.

4) Componente de Nome Prefixo e Sufixo (Component Name Prefix and Suffix). Veja a
discussédo também na pagina 86 (Informagéo do Projeto - Project Information) e na 49
(Nomes Personalizados de Zonas - Custom Zones Names).

5) Previna componentes duplicados do modelo (Prevent duplicate model
componentes). Se esta checkbox NAO estiver marcada, o eQUEST DD Wizard
escrevera arquivos de cronogramas HVAC separados para cada definicdo de sistema
HVAC, mesmo que elas sejam idénticas (ex, redundantes). Veja o item Help para mais
informagoes.
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Air-Side : Temperaturas de Zonas HVAC & Vazéao de Ar

=  eQUEST DD Wizard: Air-Side System Type -- HVAC Wizard 1 3
HVAC Zones: Temperatures and Air Flows
System(s): 1: Standard VAV, HW Reheat
Seasonal Thermostat Setpoints
Ocoupied (°F) Uncooupied (°F)
Cool Heat Cool Heat )
Typicol use 760 [ 700 | e20 [ 40
Season £2 [ 76.0 | ( [ ea l (3
Seazon 3 [ 760 | ( | 2.0 I 64
Design Temperatures
Indoor Supply
Cooling Dezign Temp: °F I -
Heating Design Temp: | z oF I 12( °F
Air Flows
Minimum Design Flow: [ 0.50 cfm/fr2
Core Perimeter
VAV Minimum Flow: [ & % [ 2 %
Wirard < o of 7 . B Previous Next K Retum to X
R e I T L] @) b Screen Screen Newvigator Eﬂ

Esta tela é similar a sua contrapartida no Schematic Design Wizar (veja a pagina 67).
A Unica diferenca é a provisdo para condi¢ces de ajuste de termostatos sazonais (até
trés temporadas, 0 numero de temporadas € determinado no Project & Site Data, na
tela de Season Definition).

1) Temperaturas de Design (Design Temperatures). Design de temperaturas internas
séo usados pelo eQUEST para dimensionar as necessidades de vazéo de ar. Valores
padrBes sdo baseados no tipo de edificacdo e no Title24. Temperaturas fornecidas
(Supply temperatures) sdo as temperaturas do ar condicionado entrando nas zonas,
nao as temperaturas de ar deixando as serpentinas. As temperaturas que deixam as
serpentinas sdo baseadas em uma variedade de fatores, incluindo ganhos de calor
pelos ventiladores, perdas nos ductos, fatores de by-pass nas serpentinas,
temperatura do ar misturado, e necessidade de controle de umidade. As temperaturas
gue saem das serpentinas séo calculadas pela ferramenta de simulagéo.

2) Vazbdes de Ar (Air Flows). Minimum Design Flow é usado para ajustar um design
minimo de taxa fluxo. VAV Minimum Flow é usado para ajustar uma taxa minima de
fluxo para terminais VAV (Volume de Ar Varidvel - Variable Air Volume) durante o
horario de operacao.
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Air-Side : Cronograma dos Ventiladores

» eQUEST DD Wizard: Air-Side System Type -- HVAC Wizard 1 21X
HVAC System 21 Fan Schedules
HVAC System L: Standard VAV, HW Reheat
Qperate fans [7. hours before cpen and \f hours after dose. I™ Cycle Fans 3t Night
Typical Use Season 2 Season £3
(all remaining dates) 6/1 thru 8/31 6/1 thru 8/31
On At Off At On A Off At On A Off At
Mon: [Fom =] -[eom =] | wom[Fom =]-[som =] | wom [Fam =] -[som =]
Too: [Fom =]-[eom =] | Tue: [Fom =]-[som =] | Tue: [Fam =]-[sem =]
wed: [7am v|-[spm =] wed: [7am «|-[spom +] wed: [7am w] -[spm ]
Thi [7om ] -[spm =] | The: [fom <]-fsom =] | vz [fom <] -[som ~]
2. [’!'r L]'\""‘ L] FA: [‘\n- L]"“ L] FA: [sr- 3-7 L]
Sat: |Off - Sat: |Off - Sat: |Off -
Sun: |Off I~ Sun: |Off - Sun: |Off =~
Hol: |Off v Hol: |Off - Hol: |Off LJ
Wizard Screan | 5067 | Q) Help & Es':r‘:::’ Sgre:;n - r%::‘:::t: %

Esta tela é similar a de Fan Schedules do SD Wizard, com excecao do fato de que ela
fornece para as especificacdes opcionais até trés temporadas (a versao do SD Wizard
permite apenas duas temporadas).

Telas de cronogramas similares também séo disponibilizadas nos médulos CHW Plant
Equipment, HW Plant Equipment, e DHW Equipment do DD Wizard.

As telas 4 (System Fans), 6 (Zone Heating & Economizer), e 7 (Desck Resets) do
modelo de Air-Side HVAC Systems sao idénticas as suas contrapartidas no SD Wizard
(Veja as péaginas 69,72,73).
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Water-Side : Bombas de Calor de Agua

®  eQUEST DD Wizard: WSHP Plant Equipment
Water-Source HP Equipment
Vister-Source HP System
WSHP Loop: Head 51.6 R Design DT °F
Pump Config oop Fump | Loop Pump(s) Number
Leop Flow: - Head / Flow: fr gpm
Operation:  |Standb - Setpaint -l Motor Efficiency gh v/
Leop Temp: Min 70.0 °F Max °F
Wiater-Cooled Condenser / Cooling Tower
Configuratior Fud C |
Capaaty Control: |O Speed F. |
Fan Efficiency: Hig -
Bailer Bailer Pump
BIr Type / Fuel:  [Hw B Or. »] [Nat. Gac » Head / Flow: ft gom
Count / Qutput: b [ o-size ¥| |300 - 2,500 ki »| Motor Efficiency =g v|
Effic. / Elec Dem. 80.0 % |Effia v
s 1 Return to g
W d Screer 1ofl Helj
zar n © | @) Help Navigator

A tela de Water Source Heat Pump Equipment & usada para especificar todos os
equipamentos water-side e primarios usados com Bombas de Calor com Circuitos de
Agua.

1) Cabecote do Circuito e Design Delta das Bombas de Calor de Agua (WSHP Loop
Head and Design Delta). Usado para especificar a queda total de presséao (ft of head)
e a variagdo de temperatura para o circuito de agua quente de bombas de calor com
fonte de 4gua (WSHP), que governa a poténcia da bomba (kW). IMPORTANTE: Veja
o item help para estes (cligue com o bot&o direito).

2) Configuragao da Bomba (Pump Config). Selecione/confirme o local escolhido para a
bomba. Bombas de circulagdo podem ser alocadas em qualquer uma das quatro
configuracdes dependendo da combinacéo de bombas no circuito de 4gua, caldeira, e
torre de refrigeracgéo.

3) Vazéo do Circuito (Loop Flow). Indique o circuito de 4gua como constante ou
variavel. Se a vazdo do circuito de agua quente = variable, o Wizard leva para o
controle de bomba: 1-spd, 2-spd ou VSD.

4) Operacdo (Operation). Dois modos de operacdo sdo suportados: “Standby” (o
circuito de agua opera quando os sistemas de ventilacdo estiverem ligados) &
“Demand” (o circuito de 4gua opera quando houver carga).

5) Cabecote/Vazéo do Circuito da Bomba (Loop Pump Head/Flow).Estas entradas s&o
usadas apenas para dimensionar a serpentina. Use WSHP Loop Head and Design
Delta T para dimensionar a queda de pressdo & vazdo do circuito de agua quente
todo. Veja o item help.

6) Condensador e Torre de Configuracdo e Controle (Condenser and Tower
Configuration and Control). Trés configuracBes sdo suportadas: torre aberta (open
tower — com troca de calor), refrigerador de fluido (fluid cooler) e refrigerador a seco
(dry cooler). Veja o item help para explicacdo das opc¢des de capacidade de controle.

7) Tipo/Tamanho/Eficiéncia da Caldeira (Boiler Type/Size/Efficiency). Pelo padrao,
caldeiras séo ‘auto-dimensionadas’, ex, automaticamente dimensionadas pelo DOE-2.
Para especificar o tamanho da caldeira, selecione “Specify”. As eficiéncias padrdes
das caldeiras sdo baseadas no tipo e tamanho delas.
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Water-Side : Bombas de Fonte Geotérmica

#' eQUEST DD Wizard: GSHP Plant Equipment 2|
Ground-Source HP Equipment

Water Loop Properties

GSHP Loop: Head: | 71.6 ft DesignoT:[ 100 °F GHX Type: [Vertical well Fie .
Pump Config: |Single Loop Pump(s) Only v Configuration: [Rectangle 2x5  w| Q
Loop Flow: Constant v Kum of [dentical Well Fields: [—. units
Operation: Sub-Hour Demand v Depth: | 10.0 f spacing: [ 20.0 f
Loop Temp:  Min: [ 30 o Max: [f °F Borehole Drameter: [_ in
Loop Pump(s) Number: 1 Pipe Matenal: |Polyethylens v Q)
Head: ft Flow: opm
Motor Eff: [Figh - Pipe Size:[374in +] Rating: [SOR 11 +]

Soil Thermal Properties & History

Ground Temp: [Cala o|  adi: 50 F @) U-Tube Leg Separation:
Years of Pravious Operation: 0 yrs GHX Pipe Head:
Ground: [Amphibe -l o
Fluid Properties
Grout: l % Bantonite % Quartzte A Q) Fluid: |water - Q)
Wizard Screen | 10ofl - v ) Help Beturn to %
— / = Navigator

A tela de Ground Source Heat Pump Equipment é usada para especificar todos os
circuitos com 4gua e equipamentos primérios usados com bombas de calor com
circuitos subterraneos de agua.

1) GSHP Loop Head, Design Delta T, Pump Config, Loop Flow, Operation, and Loop
Pump Head/Flow. Veja a descricdo destes itens na pagina anterior.

IMPORTANTE: Veja o item help para estes (via cligue com o botdo direito).

2) Temperatura e Ajustes do Solo (Soil Ground Temperature and Adjustment). Use
esta entrada para especificar a temperatura média imperturbavel através da entrada
do usuario (“Specify”) ou pela média anual da temperatura mais um fator de ajuste
(“Calc”).

3) Solo (Ground). Selecione as propriedades do solo pelo tipo de solo. Veja uma
tabela de Propriedades Térmicas do Solo (Ground Thermal Properties) através do
cligue com o botéo direito.

4) Rebogue (Grout). Selecione as propriedades de reboque pelo tipo. Veja uma tabela
de Grout Thermal Properties através do cliqgue com o botéo direito.

5) Tipo e Configuracdo do trocador de calor (GHX Type and Config). Selecione até
sete geometrias de Campo Vertical de Poco (Vertical Well Field), cada uma sendo
descrita no GHX Vertical Well Field Configuration Table disponivel através do clique
com o bot&o direito do mouse.

6) Profundidade (Depth). IMPORTANTE: Trocadores de calor de fonte geotérmica
(exemplo, campos de pocos na terra) estdo entre 0S poucos componentes de
equipamentos HVAC que o0 eQUEST atualmente € INCAPAZ de
AUTOMATICAMENTE dimensionar baseado no dia de design ou na simulag&o horaria
anual e NENHUM padrdo de tamanho é fornecido pelo eQUEST Wizard para fonte
geotérmica de componentes de trocadores de calor. Veja o item help para estas
entradas para informacdes adicionais e recomendacdes.

Marcadores de perguntas® sio colocados proximos a entradas chaves. Clique neles
para ajudas importantes.
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Detailed Interface

Uma visdo abrangente do Detailed Interface do eQUEST est4 além do escopo deste
tutorial introdutério. Contudo, fotos de telas selecionadas e breves descricdes
auxiliardo o novo usuario a navegar e usar algumas caracteristicas do Detailed
Interface, como por exemplo, a confirmar a geometria 2-D e 3-D. Para mais ajuda com
o Detailed Interface, veja 0 eQUEST Modeling Procedures Quick Reference Guide,
disponivel através do clique com o botdo direito do mouse em qualquer campo de
entrada do eQUEST, entédo selecione ‘Tutorials and Reference'.

Vérios botdes importantes sdo encontrados na barra de ferramentas no topo no topo
do Detailed Interface. Estes sdo brevemente revisados nesta secdo. Mais informacoes
sobre eles sdo encontradas na se¢cdo R4pido Comeco deste manual.

Observacdo Importante: Mesmo sendo possivel editar uma parte ou todas as
entradas do modelo no Detailed Interface, isto ndo é aconselhdvel para usuarios
iniciantes. Note que quaisquer mudancas realizadas no Detailed Interface ndo sao
comunicadas aos Wizards ou ao EEM Wizard (ou seja, ndo sdo armazenadas no
arquivo INP), e ainda, se o usuario retornar ao SD ou DD Wizard e deixar o Wizard
através do botdo ‘Finish’, QUAISQUER edi¢cbes feitas no Detailed Interface serdo
perdidas, pois o arquivo INP serd reescrito com as entradas feitas no SD ou DD
Wizard. Similarmente, o EEM Wizard s6 pode se ‘comunicar’ com o SD ou DD Wizard.
QUAIQUER edicbes no Detailed Interface serédo ignoradas nas execucdes do EEM

Wizard.

Usuérios avangados encontrardo vantagens em editar modelos diretamente no
Detailed Interface. Para editar no Detailed Interface, os usuarios devem primeiramente
mudar do modo Wizard Data Edit para 0 modo Detailed Data Edit. Isto é feito através
da barra de menu. Puxe para baixo o menu Mode e selecione Detailed Data Edit (veja
abaixo). Uma mensagem de aviso/confirmacdo (veja abaixo) sera exibida para
confirmar a mudanga de modo.

File Edit View JREELH Toos Hep

W= B N & " [a]
xj Wizard Data Edit ‘[I—D Q [‘ng eJﬂ‘Ef
P*o;cct g v Detaied Data Edit Shell Internal Loads Water-Side HVAC

Detailed Interface, op¢des do Menu Mode.

wwichng to Waerd Date £t mode vl ereble you to utiow e buding o eaton enclor BEM run maerds. Aoy mod fcators you may heve made to the detaled buidrg

:/ o:s‘alo vl be lostif you either press the Firiah button from the buldng o eation mand or entey the EDM run wizard

Select YES 10 seitch to ‘Alzard Data Edt nede, or
NO to reman n e Detaled Date Cobt mode.

.

Mensagem de alerta mostrada na mudanca de modo do Wizard Edit para o
Detailed Edit.
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Detailed Interface

Schematic Design Wizard : Para modelos criados originalmente com a
utilizagdo do Schematic Design Wizard, vocé pode retornar ao Schematic
Design Wizard a qualguer momento para modificar suas entradas wizard e
regenerar seu modelo de edificacdo. Note que quaisquer edi¢Bes feitas no
modelo no Detailed Interface NAO serdo refletidas no Schematic Design
wizard.

EEM (Energy Efficiency Measure) Wizard : Apos criar uma nova descricao de
edificacdo, por exemplo, utilizando o SD Wizard, lance o EEM Wizard para
rapidamente descrever até dez alternativas de desing para a sua descri¢cao
“base” de edificacdo. Vocé pode entdo automaticamente simular qualquer uma
ou todas essas alternativas e ver os resultados de simulagdo em boletins
separados ou comparativos.

Perform a Simulation : Cligue no botdo Run Simulation para executar uma
simulacdo anual da descricdo base do design da edificacdo e/ou de qualquer
das suas alternativas de design EEM (criadas a partir do EEM Wizard).

Review Simulation Results : Da barra de ferramentas de analise do eQUEST,
cligue no botdo Results Review para ver boletins graficos de saida da
simulacdo. Do botdo de diagramas de arvore de resultados (lado esquerdo da

tela Results View Screen) selecione o guia al Projects /Auns  ents0 selecione um
ou mais projetos dos quais deseja ver os resultados. Também do botdo do

diagrama de arvore de resultados, selecione o guia [2] Repotts ¢ o5colha entre
boletins de um s6 (single run) ou comparacao (comparison), como preferir.

Retorne para o Project View Mode : Apds revisar os resultados de simulacao,

retorne para o modo Project View, clicando no botdo Project View mode & na
barra de ferramentas de analise.
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Modulo da Casca da Edificacao
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Guia de Visualizacdo 2D, Modulo da Casca da Edificacao

Pelo Schematic Design Wizard existente, o usuario chega no Detailed Interface do
eQUEST. Pelo padrdo, o usuério € colocado dentro do médulo da Casca de
Edificacdo. Todos os médulos do Detailed View do eQUEST séo acessiveis através da
barra de navegacao de modulo proximo ao topo da tela (os icones maiores descritos
na pagina anterior). As telas do Detailed View modules do eQUEST séo divididas em
duas areas principais:

[V Promcts Fropact 7
) Gobal Perareters

1) Actions / Component Tree Views (duas abas de visualizagéo a
esquerda). Os guias de acdo contém os botbes de acdo
disponiveis (ex, Building Creation Wizard, EEM Wizard, Run
Simulations, Perform Title24 Compliance, Review Simulations
Results). Esta visdo € apresentada pelo padrdo do modo Wizard
Data Edit. O Detailed Component Tree também pode ser
selecionado pelo guia no canto esquerdo da tela do Action/Tree
View.

- st Peren Soc MEZILL
+ [ EL1 Morth P Sz NN LT

L1 Morth Permn Soc (4N 17
[0 EL1 Wt Parin S 0N W35

2) Detailed Tab View (duas abas de visualizacdo a direita). O
maodulo Building Shell Detailed View atualmente possui trés guias
de visualizagéo, “2-D Geometry”, “3-D Geometry” e “Spreadsheet”.
A guia de 2D é mostrada acima. A préxima pagina mostra a outra
guia de visualizagéo.

+ [ EL1Eaat Puren Spc (T2
L1 Harth Perin S0c (TN2

& EL1PPe (7.3
+ [ £11Under Roof (7.0
53 Fied Shaces
J Bdang Srades

* o3 Mhypos

&) Censuctons

+ Q) Levey

) Matsrah

o YQlFwareters

+ (G) Gleos Types

+ () Ghes Type Codes

.

.

T (3 Veekly Schediles
+ (2 Doy Schedes
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Mdédulo da Casca da Edificacdo, Guia de Visualizacdo 3D
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Building Shell Module, Guia de Visualizagéo 3D.

OBSERVACOES:

Mude para a Guia de Visualiza¢do 3D clicando na aba “3D Geometry” no topo da area
do diagrama detalhado. OBSERVACAO: o andar ‘perdido’ na imagem 3D acima
resulta do uso do multiplicador de pisos (Floor Multiplier) na tela #1 (pagina 93). O
andar esta ausente, pois € modelado através de um multiplicador de andares de 2
andares no meio (typical).

Girar & Inclinar: Para girar imagens 3D, pressione e segure a tecla de controle
enguanto, simultaneamente, pressiona e segura o botdo esquerdo do mouse. Apds
uma curta espera, aproximadamente 1 segundo, a imagem exibida da edificacdo
mudard de sélida para uma armacao contornada (veja o exemplo abaixo). Com a
armacdo contornada exibida (e ambos a tecla de controle e o botdo esquerdo do
mouse ainda seguros), mova lentamente o cursor do mouse e a tecla de controle para
da esquerda para a direita. Isto girara a imagem da edificacdo. Solte o botdo esquerdo
do mouse e a tecla de controle para reexibir uma imagem sdlida da edificacdo.
Repetindo os mesmos passos, mova o cursor do mouse verticalmente na tela para
inclinar a imagem da edificacao.

Zoom: Repita 0s mesmos passos segurando o botéo direito do mouse para dar zoom
(através de um empurrdo vertical do mouse).

Armacédo Contornada Vs. Visualizacdo Sdlida:
Os usuérios podem achar conveniente alternar
entre a visualizacdo sdlida e a vista com armacéao
contornada. Primeiro clique na imagem 3D (com
0 botdo esquerdo do mouse), entdo pressione ou
“s” ou “w” para selecionar solid ou wired frame
(s6lido ou armacdo contornada). A visualizagéo
da armacdo contornada pode ajudar a confirmar
a localizac&o das paredes internas.
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Arvore de Componentes

Mdédulo da Casca da Edificacdo, Guia de Visualizacdo 3D

N Praject 2pds  oORST Qe D neemy Semadation Took
M O e el Tak WO

Dex F S et sdavraner 96
e W " 1 vinoa & b e x 7y 68
Pyt & Lo Baarieg Shat P Leads Mater Sute HIAC A hade WAAT U, & Betwarnin
al¥ | 30 Geenary 30 Sorwety | Sunalinen | Sovennry

Guia de Visualizacdo 3D, com um componente (telhado) selecionado.

OBSERVACOES:

Para inspecionar detalhes de qualquer objeto da edificacdo, em visualizagdo sélida,
cligue em qualquer objeto da edificacdo na visualizacdo 3D. Um raio imaginario é
tracado do olho do observador pelo cursor do mouse e imagem 3D. Toda superficie

intersectada pelo traco serd listada em uma lista de selecao
pop-up (veja exemplo abaixo). Selecione o objeto que quiser

= [0 Coe Space([1.029)

= [ Skyb Pool (T.C29E41)
B

HEE

i -8
-8
+-0B

s o}

s
+-
i B
+-B

s o}

-
i -8
B

-8
+-H8
-8B
B
v~
B

i

B

SAgH (T C2919251)
Skylight (T C2913352)

C ShAgH (T C2915353)
-1 Skyight (T C2913359
1B Shdghi (T.C2913355)
7 Shyfight T C2913356)
© Shdght (T .C2913357)
" Skt (T.C2915356)
S ShAgH (T.C2U8359)
5 Skydghl [T.C29133510)

Shyfight (T.C2182511)
Shdgh (T C29192512)
Shofght T.C29182613)
ShAght (T C29192514)
Skyhght (T.C29133515)
SLAgH (T C23192518)
Skykght (T C29133517)
Shydght (T C23193518)
Styight (T C29133519)
Shybght [T.C29192520)
Skyfight (T C29133521)
Shubght T C29193522)

" Shygh [T C29153523)
1 ShAGH (T.C2I8A524)
5 SkydgH (T C29133525)

Shyght (T.C22182525)
Shybgh [T.C29193527)
Shyght (T.C29182522)
ShAgh [T C29192523)
Shyght (T C29182630)
ShAgh (T C29193531)
Styfight (T C29133532)
Shght [T C28182533)
Stylight (T.C29133534)
Shbght [T CH1935E)
Skyght (T C2913353%)

3% Floo [1C23/0)
35 Cring (7 C28193)

= [ Peoum [1.20)

4 clicando nele na lista pop-up (“EL1 Skylit Roof (T.C29.E41)"

selecionado neste exemplo). O objeto selecionado sera
destacado na arvore de componentes (veja o exemplo a
esquerda) e exibira uma borda vermelha na visualizacdo 3D
(veja 0 exemplo acima). Selecione a guia “Spreadsheet” para
ver detalhes do componente da edificagdo selecionado (veja

exemplo na préxima pagina). B skt Roof (T.C29.E41)
Roof (T.30.E50)

J Lista pop-up de objetos 1=+ Ceiling (T.C29.193)

selecionados. 1r Floor (T.C29.192)
Alternadamente, cligue com o botéo [1;-'3 Ceiling (M.C19.159)

direito em qualquer componente no E Floor (M.C19.158)
diagrama apresentando um menu ||iw Ceiing (G.51.14)
rapido similar ao ilustrado a direita, E Floor (G.51.U1)
mas com acesso a “Propriedades”

-

detalhadas para cada componente.

B scubWal T DE4A -
B
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Modulo da Casca da Edificacdo, Exibicdo de Planilha
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Médulo da Casca da Edificacao, Visualizacdo de Guia da Planilha

OBSERVACOES:

Apo6s clicar em um componente selecionado da edificacdo na visualizacao 3D (veja a
pagina anterior), cligue na guia “Spreadsheet” para ver detalhes do componente (veja
o exemplo acima) — linha para o item selecionado destacado.

Exterior Surface Properties

E3

Currertly Active Surface: I-

Basic Specifications | Daylighting -

Shading -

Other |

Surface Name: 1 Skylt Roof (

Roof

Parent Spaoce: [eL2 Core Spc (T.C29)

Corstructon: syt Roof Coretructior

Mutipher:

Locstion & Geometry

Location: [Tos

Lo L

L]

Pelygen: |
x: 000 A

n [ cea

1 Space Polygon 9

L

Alternadamente, clique em
qualquer item na arvore de
componentes (exemplo a
direita) para exibir detalhes
do componente selecionado
na guia Spreadsheet. O item
selecionado na arvore
também sera destacado na
visualizacdo 3D (exemplo da
pagina anterior) e 2D.

Cliqgue com o botéo direito do
mouse em qualquer item da
arvore de componentes,
Visualizacao 2D (2D View) ou
3D (3D View) e selecione
“Properties” para exibir um
guia de didlogo de detalhes

para o componente selecionado (exemplo a esquerda).

Arvore de Componentes

= [0 Coe Space(1.029) P
= [ Skb Fiool (T.C29E41)

LB ShAgn(T.C2919351)
r-[ Skyiigh (T.C2913352)
CH ShAgn (T .C2919353)
+<I0 Shylight (T C213359)
LB ShAghi (T C2919355)
B Shfigh (T C2913356)
B Shdghi (T.C2919357)
B SkydgH [T.C2915358)
b ShAgh (T.C2018259)
B Shydgh (T C23153510)
¢ Shhigh (T.C2U82511)
B8 SuAgn (T .C9182512)
I Shgh (T.C2U8251)
LB SuAg (T C2R153514)
L[ Styght (T.C29133515)
B SuAgn (T C152518)
[ Shyligh (T C29133517)
LB ShAgn (T C29193518)
<[ Styigh (T C22133519)
Lo Shudghi(T.C29153520)
i B Shyfigh (T C29133521)
L ShAghi(T.C9153522)
i B Shkdgh (T .C29153523)
LR ShAGT.C2USASH)
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Maodulo do Projeto & Local
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Modulo do Projeto & Local, Visualizagéo da Guia de Planilha.

OBSERVACOES:

O modulo do Projeto & Local (Project & Site) possui apenas
uma guia de visualizagao, “Spreadsheet”.

1) Arvore de Componentes (a esquerda). A imagem a
esquerda mostra todos os maiores componentes da arvore de
componentes para o moédulo Projeto e Local (Cooling Design
Day selecionado).

2) Visualizacdo da Guia de Planilha. O modulo de
Visualizagdo Projeto & Local atualmente possui apenas uma
guia de Vvisualizagdo, “Spreadsheet”. Esta planilha de
visualizagdo € usada para revisar/adicionar/modificar
caracteristicas gerais relacionadas ao projeto e local. Apenas
objetos como o0 objeto atualmente selecionado sdo mostrados
na planilha de visualizagédo (Cooling Design Day selecionado no
exemplo acima).
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Modulo de Cargas Internas
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Maodulo de Cargas Internas

OBSERVACOES:

O mobdulo de Cargas Internas (Internal Loads) é usado para
definir/confirmar cargas internas
(pessoas/iluminagédo/equipamento) no eQUEST.

1) Arvore de Componentes. A arvore de componentes a direita
mostra todos os maiores componentes da arvore de componentes
para o moédulo de Carga Interna (0o exemplo a esquerda foi
reduzido para mostrar apenas 0s principais niveis de
componentes). Clique com o botédo direito do mouse em qualquer
item da arvore e selecione properties para exibir uma guia de
dialogo mostrando detalhes das cargas internas.

2) Visualizacdo Detalhada da Guia. O médulo de Visualizacao
Detalhada de Cargas Internas (Internal Loads Detailed View)

atualmente possui duas
ooy e o ST T3] e Tom: Comtons guias de Vvisualizagéo,
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Modulo Water-Side HVAC
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Modulo Water-Side HVAC, Guia de Visualiza¢do da Planta do Equipamento.

OBSERVACOES:
— 1) Arvore de Componentes (& esquerda). A imagem a
ln,_m “WcRe OTce . .
i ol esquerda mostra todos os maiores componentes da arvore de
& Sict: Deacsrom componentes para o0 modulo Water-side.

2) Visualizagdo Detalhada da Guia. O modulo Water-Side
HVAC possui duas guias de visualizacdo: “Planta de
@ 0ot et Equipamento” (Plant Equipment) e “Planilha” (Spreadsheet).
T3 S A Estas guias sdo usadas para revisar/adicionar/modificar
caracteristicas do water-side do projeto.

Clique com o botdo direito do mouse em qualquer item da
arvore de componentes ou da guia de visualizagédo da Planta de
Equipamentos para exibir uma guia de dialogo fornecendo
informagdes detalhadas para o componente selecionado.
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Modulo

Air-Side HVAC
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Moédulo Air-Side HVAC

OBSERVACOES:

1) Arvore de Componentes (a direita). A imagem a direita mostra todos os maiores
componentes da arvore de componentes do modulo Air-side.

2) Guia Detalhado de Visualizacao.
possui duas guias de visualizacdo: “Sistema HVAC Air-Side” (Air-
Side HVAC System) e “Planilha” (Spreadsheet). Estas guias sédo
usadas para revisar/adicionar/modificar caracteristicas do air-side

do projeto.

Clique com o botéo direito do mouse em qualquer item da arvore
de componentes ou da guia de visualizacdo da Air-Side HVAC
System para exibir uma guia de dialogo fornecendo informag6es

detalhadas para o componente selecionado
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Modulo de Servigos & Economia
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Modulo de Servigos & Economia, Guia de Visualizagdo da Planilha

OBSERVACOES:

O modulo de Servigos e Economia (Utility & Economics) possui apenas uma guia de
visualizacédo, “Planilha” (Spreadhseet).

1) Arvore de Componentes (& esquerda). A imagem a esquerda mostra todos os
maiores componentes do modulo Servicos & Economia.

2) Visualizagdo Detalhada da Guia. O moddulo de Visualizacéo Detalhada Servicos &

Economia (Utility & Economics Detailed View) atualmente possui apenas uma guia de
[ v visualizacdo, “Planilha” (Spreadsheet). Esta guia de visualizacdo é

i GO o P usada para revisar/adicionar/modificar caracteristicas de taxas de
servicos e custos de ciclo de vida.

Cligue com o bot&o direito do mouse em qualquer item da arvore de
componentes para exibir uma guia de dialogo fornecendo
informac0@es detalhadas do componente selecionado.
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Energy Efficiency Measure Wizard

=5 ApoOs criar uma nova descricdo de edificacdo usando qualquer um dos Wizards,

g lance o Energy Effiency Measure (EEM) Wizard, para rapidamente descrever

alternativas de design para a sua descricdo “base” da edificacdo. Vocé pode,

entdo, automaticamente simular estes casos de alternativas e visualizar os resultados
de simulacdo em graficos individuais ou comparativos.

OBSERVACAO IMPORTANTE: O EEM Wizard sé funciona com a descricéo base da
edificacdo tendo sido definida no SD ou DD Wizard (ou seja, no arquivo PD2), mesmo
gue vocé modifique sua edificacdo base no Detailed Interface (0 EEM Wizard ignora
arquivos INP). Para executar alternativas que “operem em” arquivos INP no Detailed
Interface, use Parametric Runs (préxima sec¢do). Para mais ajuda com o EEM Wizard,
veja 0 eQUEST Modeling Procedures Quick Reference Guide.

As seguintes péginas ilustrardo o EEM Wizard para estes EEM’s.

* Insolacao do Telhado (Roof Insulation)

* lluminagao Natural Lateral (Side Daylighting)

* lluminagéao Natural no Topo (Top Daylighting)

* Vidro de Alto Desempenho de lluminacao Natural (High Perf. Daylight Glass)
» Alta Eficiéncia de iluminag&o (High Efficiency Lighting)

» Ventilador VSD e Baixa Estatica (Fan VSD and Low Static)

e Bomba CHW VSD (CHW Pump VSD

» Refrigeradores WC de Alta Eficiéncia (High Eff. WC Chillers)

» Pacotes VAV de Alta Eficiencia (High Eff. Package VAV)

Para comecar, cligue no botdo g\ Isto lancard o diadlogo (direita) Energy Efficiency
Measure Creation. Deste dialogo, selecione a categoria de medicdo desejada, por
exemplo, para aumento da insolagdo no

telhado, selecione “Building Envelope”. Para o ez sl i e )

Measure Type, selecione “Roof Insulation”. EEM Ran Information

Clique em OK para exibir a tela de Informagdes T e —— =
da Execugédo (Run Information). Especifique o
Run EEM Name como vocé preferir.

Neasure Type Rocf [nauds >

Hep @) 0K L‘: Cancal d

» eQUEST Energy Efficiency Measures (EEM) Wizard rz_ﬁ

EEM Run Information

Select Measure to View/Edit: EEM Run Nome:= 200

Reof Insul (R18 to R39)
Meaasure Category: Building Envelope

Measure Type: Rocf Insulstior -]

EEM Run Summary:

Create Run Delete Run “¢+ Press ‘EEM Run Details’ butten ***

Baseline Run Name

Project & Baseine Run LCC Data EEM Run Details EEM Run LCC Data

Hep §) Ensh R
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Didlogos de Detalhes de Execucdo EEM

Do didlogo EEM Run Information (tela anterior), selecione o botio =" oeaie.. |

para exibir a tela de detalhes EEM. Selecione a alternativa de insolacdo no telhado
gue vocé quiser. Cliqgue em Done para retornar a tela EEM Run Info.

EEM de Insolacdo no Telhado

# Energy Efficiency Measure Details

Roof Insulation EEM Detalls
EEM Run Name: Bazeline Design Roof [nsul EEM
Construction: Metal Frame, = 24 in. o.c. Metal Frame, > 24 in. 0.C ~|
Exterior Insul: 3 in. polyurethane (R-18) n. polyursthane (R-18 =~
Additional Insul: - no batt or rad barrier - [R-21 b, no rad bamer v
Help ()/ Done Ea

e R

Do dialogo EEM Run Information (pagina anterior), selecione para criar
outra execucdo EEM. Para especificar insolagéo lateral, primeiro selecione Measure
Category = Internal Loads e Measure Type = Daylighting (veja abaixo). Note que para
0 segundo caso e subsequentes, uma sele¢do adicional é exibida na tela EEM Run
Information.A selec&o adicional permite que o usuario selecione quais execu¢cbes EEM
anteriores servirdo como caso base para o novo caso EEM, ou seja, em qual caso ele

sera baseado.
»' Energy Efficiency Measure Creation WY

EEM Run Information
Measure Category: [l-'*'r.- oads ;]
Measure Type: [oayhghtir |
Apply Measure To: [ cof Insul E ;]
vep @) o« BB concel 3

Cligue em OK para retornar a tela EEM Run Information.

u eQUEST Energy Efficiency Measures (EEM) Wizard ? rXI

£EM Run Information

Select Measure to Vien/Edit: EEM Run Name: | ide Coyighery
Rocf Insul (R18 to RIS)
Side Dayhgroing Moasure Categary: Internal Loads
Measure Type: ['n.,.'._ i]
Apply Measure To: I-tl’-'v (R18 to RIS LJ
EEM Run Summary=
Create Run Delete Run *** Press BEM Run Detaiks’ button ***

to de=crbe measure

£ Run Details £EM Run LCC Oata... |

Project & Dageline Run LOC Dats

Einish m

telp @)
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Dialogos de Detalhes EEM

Do didlogo EEM Run Information (tela anterior), selecione

EEM Run Details... | para exibir

a tela EEM Details. Faga as modificagbes mostradas abaixo. Clique em Done para
retornar a tela EEM Run Information.

u Energy Efficioncy Measure Details

# of Photosensors:

Lights Controlled:
Design Light Level:

Control Nethod:

Daylighting £EM Details
EEN Run Nama: Roof Inaul (R18 to RI0)
FRoor(s): Ground Top Maoda
Davlighbng Ogton: None None None
Dayit Nathodolegy: CA Tile-2... CATRtR-2... CATRle-2...

Side Daylightng
Ground Tep Ndde
[sdete =] [Sder =] [Si -
[smpitiea ¢ o] [simpiined ( ¥] [Simgifea(
fore =] Jone = Jo >
[ 000 % 100.C % 20 %
| soo ke 0.0 fo 0.0 fc
Gnd: [Fluorescent: Dimmng: down to 5% Lgh! =
!oo:[-u cacant: Dimming: down to S9% Lgh
Mdl: [Fluorescent: Dimming: down to S% Lo v)
o @) ove

EEM de Insolacéo Lateral

Para Insolagéo de Topo (Top Daylighting), repita os mesmos procedimentos para obter
a préxima tela EEM Details Screen.

u Encrgy Efficiency Measure Details

Control Nethod:

Daylighting £EM Details
EEM Run Name: Side Daylghting
FAoon(s): Ground Top Mode
Devlighbng Ogtion: Sude Lt Sde Lt Side Lit
Dayit Nathodelegy: Simpifiad... Simplified... Simplified...
* of Photosensors: One One One
Lights Controlled: 100.0 % 100.0 % 100.0 %
Design Light Level: 0.0 fc 30.0 fc 50.0 fc

Gnd: Fluorescent: Dimming: down t...
Top: Fluoraacent: Dimming: down ...
Md: Fluorescent: Dimming: down t...

Ground Tep nede
[sdete =] [A =] [Sidett =]
[smpitica (] [simpiined ( ] [Simgiifica [ »
Jore =] Jore = -
| w000 % 0.0 % 0.0 %
| fe 0.0 fo 0.0 fc
Gnd: l-",r nt: Dimn down t Lgh! =
Top: I‘L R0 0 dc t ugh w
Mdl: [Fucrescent: Dme conn b ot v}

uh @) o @

EEM de Insolacdo de Topo
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Dialogos de Detalhes EEM

Para Vidro de Alto Desempenho (High Performance Glass), repita os mesmos
procedimentos para obter a seguinte tela EEM Details.

»’ Energy Efficiency Measure Details 7]&
Window Glass Type EEM Details

Top Daylightng - Glass Type Definitions

Glass Category Glass Type Crame Tyra
1: Double Clr/Tint Double Clear 1/4in, 1/2in Air (2004) Alum w/o Brk, Fixed
2: Double Clr/Tint Double Bronze 1/4in, 1/4in Air (2203) Alum w/o Brk, Fixed

Vindow Glass (Low-e) - Glass Type Definitions

Clam Catmgory Gl Typem Frwme Type
1:'.’.':...:)‘-. Low-E LJ ]{.‘: Low-E (e2=.04) Tint 1/ain, 1/2in Air (2667) L] I.L im w/ Bek, Fixed, Ins LJ
2: |Couble Low-E _* | |Obl Low-E (€2=.04) Tint L/4in, 1/2in Air (2667) ] [Alum w/ Bek, Fixed, Ins S v

3:[ select another v

Help w Done -:::—

EEM de Tipo de Vidro

Para lluminacdo de Alta Eficiéncia (High Efficiency Lighting), repita os mesmos
procedimentos para obter a seguinte tela de EEM Details.

u Energy Efficiency Measure Details
Lighting Power Density EEM Detalls

Window Glass Type EEM Lighting Power EEM

Adtivity Areas Area (%) :\?Z: u:::;‘ :-:7;::?- uL::.:
1: Office (Executive/Private) 70.0 1.20 0.0 [ 115 [ oo
2: Corridor 10.0 0.60 10.0 [ose [ 00
3: Lobby (Office Recoption/Waiting) 5.0 1.10 10.0 [ o090 [ 100
4: Restrooms 5.0 0.60 0.0 [ oss [ oo
5: Conference Room 4.0 1.60 0.0 [ 1e [ o0
6: Mechanical/Electrical Room 4.0 0.70 0.0 [o& [ oo
7: Copy Room (photocopying equipment) 2.0 1.50 0.0 1.15 0.0

EEM de lluminacgéo Eficiente
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Dialogos de Detalhes EEM

# Energy Efficiency Measure Details EZ

Supply Fan Power & Control EEM Detalls

Lighting Power EEM
HVAC Systermn 1: Standard VAV, HW Reheat
Power: 3.50 in. WG Flow:

Motor Efficiency: High

Fan Power & Ctrl EEM

84,606 ofm

Type: Forward Curved Centrifugal w/ Discharge Dampers

HVAC Sy 1: Standard VAV, HW Reheat
Power: I 3.00 |in.WwG w Flow: 34,606 ofm
Motor Efficiency: |High -
Type: I.‘n'i:t e Speed Drive Ll
Help Q)) Done %

EEM de Ventiladores VSD

# Energy Efficiency Measure Details
Chilled Water Loop EEM Details

EEM Run Name: Fan Power & Clrl EEM CHW Loop EEM
Loop Pump Control: VSD v
£ of System Pumpa: 1 [ 1

Loop Pump Head: 80.0 R [e0o &
Loop Pump Flaw: 600 gpm 00 gom
Motor Effioency: High High -

Hep §)) Done [

EEM de CHW Bomba VSD

122



Dialogos de Detalhes EEM

&' Energy Efficiency Measure Details

Chiller EEM Datailc

CHW Loop CIM
Chiler Type:

Condenger Type:
Sie / EMoancy:

Chiller Plant EEM

Chilar Typea:

Condenser Type:

Wizard Screen | 1 of

Chilber 41
Blectrc Reciprocating Hermetic
Water-Cooled

125.0 ton 0.930 kW/ton

Chiller #2
Bectne Contrfugal Hormetic
Water-Cooled

125.0 ton 0.930 kw/ton

water-Codied

Size / EMoency:

125.0 ton 0.600

3= @) teb

Stc‘:::r RQore E

EEM de Resfriadores Eficientes

Opcao do EEM Wizard para a Localizacao/Edificacdo Global

Uma caracteristica que € nova no EEM Wizard é a opgéo ‘Whole Site/Building’. Nesta
parte do exemplo EEM Wizard, o tipo de sistema HVAC serd mudadode um baseado
em CHW para um pacote de sistema VAV de alta eficiéncia, algo que versdes
anteriores do EEM Wizard ndo conseguiam executar. Uma nova categoria EEM de
medicao, ‘Whole Site/Building’ (veja a imagem abaixo), esta disponivel agora o que
permite ao usudrio revisitar o completo SD ou DD Wizard (aquele que tiver sido usado
para criar a base do modelo). Uma vez no Wizard, o usuario esta livre para fazer
guaisquer mudancas que prefira, incluindo mudancas significativas no formato da
edificacdo, zoneamento, ou nos sistemas HVAC.

2 Energy Efficiency Measure Creation

EEM Run Information

Measure Category: [.\'hul: Site/Building

Measure Type: [-\‘l:ul.’ Site/Building

Apply Measure To: { figh Eff. WC Chillers

oKk bR

Help q,

Le

Cancel m
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Opcgao do EEM Wizard para a Localizagao/Edificacdo Global (cont.)

Especifigue um EEM Run Name escolhido, e.x, ‘High Efficiency Package VAV'. A partir

do didlogo EEM Run Information (abaixo), selecione o botdo -~ fEMAmoeal.. | narg
exibir a re-entrada no SD ou DD Wizard.

@ eQULST Energy Lfficiency Measures (LEM) Wizard

EEM Run Information

Select Measure to View/Edit: EEM Run Name: [High Efficiecny Package VAV
Roof Inzul (RL8 to R39)
Side Daylighting Measure Category: Whole Site/Building
Top Daylighting
High Performance Daylight Glass ﬂ

High Efficiency Lighting

Fan VSO and Low Static Measure Type: [whole site/Building ~|
CHW Pump V5D
High EF. WC Chillers i| Apply Measure To: | High E7, WC Chilers ~|

High Efficiecny Package VAV
EEM Run Summary:

Creat=Run |  Delete Run | 44+ press 'EEM Run Demils’ button *+
vor to describe measure vor

Bascline Run Nome

IE.:-\.-I e Design

Project & Bas=line Run LCC Data... EEM Run LCC Data... l

Helo §))  Einish

Tela EEM Wizard Run Info

No SD Wizard, mude Cooling & Heating Equipment para “DX Coils” e “Hot Water
Coils”. Isto padronizara o tipo de sistema para o pacote VAV.

® eQUEST Schematic Design Wizard Whole Building EEM Input "7";
General Information

Energy Code Compliance Analysic:

Project Name: |FF'~' Example

[Califomia Title 24 R
Building Type: IUH ce Bldg, Two Story LI Vintage: |2 Rer
Building Locaton, Utilbes and Rates Utilty Rate
Coverage: [r alifornia (Title 24 ;] Electnc: I £ (CA) .l] I 535-2 (non-TOU, 20 < ""LJ
Ragion: [lc,f Angeles Area (CZ06) E‘ Gas: I--.’ G (CA) E I,.'l 10 (buildings with < .’l]
City: ILL: Angeles AP -
Area and Floors
Building Ares: 25,000 f2 Number of Floors: Above Grade: I 2 Below Grade: :

Cooling and Heating

) Cooling Equip: |OX Ceils x| Heating Equip: |Hot Water Cails

Other Data
Analysis Year: |1951 Daylighting Controls: |ves v Usage Details: |Simplified Schadules v
Wizard Screen | 10of 41 v| w Help . Sgr.:‘m - Finish g

Tela #1 do SD Wizard.
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Opcgao do EEM Wizard para a Localizagao/Edificacdo Global (cont.)

Na tela #19 (veja abaixo), confirme que o sistema HVAC padrao seja Package VAV

com HW Reheat.

n eQUEST Schematic Design Wizard Whole Building EEM Input

HVAC System Definitions
Deszcribe Up To 2 HVAC System Types
System 1 L] System 2
Cocling Source: [: X Coils »| [no cosling v
Heating Source: ["c‘. Water Coils ;] I‘l: Heating ;J
Hot Water Src: [-i t Water Loog EI
System Type: [:ev.l\.e.‘-.-;! VAV with HW Rehest :] I none ;J
Return Air Path: [‘. scted |
Vizard Screan |19 of 41 vl Q) Hep &« e;::::‘ Sgrg::n - Firish %

Tela #19 do SD Wizard.

Vé& para a tela #21 para aumentar a eficiéncia para 11 EER.

'’ eQUEST Schematic Design Wizard Whole Building EEM Input

Packaged HVAC Equip
System(s): 1: Packaged VAV, HW Reheat
Cooling
Overall Size: Auto-size -
Typical Unit Size: |135-240 kBtuh or 11.25-20 tons _|
Condenser Type: |Air-Cooled ~|
Efficiency: I'lﬁ ;] [ 11.00
W diow Crankcase Heating:
Viizard Screen |21 of 41 = ‘)j Help <« ?;::::‘

Next
Screen

B fneh BB

Tela #21 do SD Wizard.
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Opcédo do EEM Wizard para a Localizacéo/Edificagcao Global (cont.)

Na tela #24 (veja abaixo), confirme Fan Type = Variable Speed Drive.

®° eQUEST Schematic Design Wizard Whole Building EEM Input

HVAC System Fans
System(s): 1: Packaged VAV, HW Rehest
100,015 SgFt Served (38.4% pen meter)
Supply Fans
Fower & Mer Eff: [ b.0of) [.n x\";] [r gh 3
Fan Flow & OSA:  Auto-zize Flow (with 1.15 safety fa ctor) I
Fan Type: IJ able Speed Drive E]
Vizard Screen |24 of 41 ©) Hep %::’;:‘:‘ S%er:ezn - Firish %

Tela #24 do SD Wizard.

Realizar uma Simulagdo: Uma vez que as descricbes dos EEM’s escolhidos
estdo completas, da barra de ferramentas de analise do eQUEST (proximo ao topo da
tela do eQUEST), clique no botdo Run Simulation para executar uma simulacao anual
do design de descricdo da edificacdo base e/ou de de qualquer uma de suas
alternativas de design (veja abaixo). Uma caixa de didlogo do progresso da simulagdo
sera exibida relatando o progresso.

Proaresso da Simulacéao
Simulation Progress [10%]
EEM Runs:

¥ Baszeline Dezign Place a check next to each Run 1 of O: EEM Wizard Tutonal Example - Baselina Dasign
v Roof Insul (R18 to R39) EEM run you would like to
v Side Dayhighting have simulated.

v Top Daylghbing Thursday, May 14, 2003
v Window Glass (Low-¢)
¥ Reduced Lighting Power — Abort |

EEM Run Selection

!

Performing Loads Caleulations for

v Fanz (Dizchrg Dampers to VSI

¥ CHW Pump (VanVel & VSD)
¥ Chiller (0-6 kw-ton) Simulation(s) Complete X

v High Efficiency Package VAV
10 Run(z) Completed Successfully

Selactall I Select Nore I Cancal Return to the [nput Suilding Description I

Simulacéo da Execu¢do EEM View Detaled Simulstion Outout File... |

Simulacdo Completa

[@Ver Resultados: O EEM Wizard automaticamente preenche dois “Parametric
Reports”. Veja sobre estes na secao de Relatorios Graficos.
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Parametric Runs

A capacidade de execucdo paramétrica (Parametric Runs) do eQUEST fornece meios
de fornecer e simular multiplas alternativas de casos de simulacdo, onde cada novo
caso é uma variacdo paramétrica do caso base. Esta capacidade difere do EEM
Wizard no aspecto que o0 EEM Wizard opera de modo a modificar a base da edificacdo
como definida no SD ou DD Wizard (como no arquivo PD2) enquanto o recurso
Parametric Run do eQUEST opera para modificar a edificacdo base como definida no
Detailed Interface (como no arquivo INP). Em geral, Parametric Runs podem ser mais
detalhadas e flexiveis que o EEM Wizard, mas geralmente requer mais conhecimento
e “passos” para definir. Tanto o EEM Wizard quanto o Parametric Runs produzem os
Relatérios Paramétricos (Parametric Reports).

A secdo de Parametric Runs foi expandida e realocada para o eQUEST Modeling
Procedure Quick Reference Guide (disponivel através do clique com o botédo direito
em qualquer campo de entrada do eQUEST, entdo selecione ‘Tutorials and
Reference’). Veja ‘Parametric Runs’ |a.
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Relatorios Graficos

Um resumo dos relatoérios graficos do eQUEST ¢é apresentado nesta secao. Para um
resumo mais detalhado dos relatorios graficos do eQUEST, veja 0 eQUEST Modeling
Procedures Quick Reference Guide, ‘Results Reporting'.

Rever Resultados de Simulacdo: Apds todas as execucbes de simulacdo tenham
sido completadas, da barra de ferramentas de andalise do eQUEST, cligue no botéo
Review Results para ver os gréaficos de relatorios de saida da simulag&o. Do fundo do
diagrama em arvore de resultados (lado esquerdo da tela Results View) selecione o

guia @ Pojects /Runs  entao selecione um ou mais projetos que vocé queira ver os

resultados. Também do fundo do diagrama em arvore, selecione o guia () H°p°“‘,
entdo selecione relatério de um s6 (single run) ou relatérios de comparacdo
(comparison reports), como preferir.

Observagdo Importante: Para visualizar os relatérios do eQUEST com sucesso, 0
computador que vocé estiver usando para visualizar os relatérios deve possuir um
driver de impressora instalado.

A ilustracdo abaixo mostra a atual Arvore de Relatérios (Report Tree), acessada ao

clicar em 2] Repetts g canto inferior esquerdo da tela. Note que alguns dos relatorios
sdo designados a exibir relatérios de execugfes singulares. A maioria dos outros
relatorios disponiveis € designada para comparar diversas execucdes (como EEM’s).

Tanto se relatdrios single-run ou comparison estiverem selecionados, vocé também
deve selecionar o relatério de execucdo (run — single-run report) ou de execugdes
(runs — comparison report) para serem exibidos na éarvore do projeto (acessada

clicando em &) Proiects /Runs o canto inferior esquerdo da tela). No caso de relatérios
de comparacéo, a arvore de projeto inclui uma designacao “ordem de plotagem” (plot
order) (veja o exemplo abaixo, a direita). Clicando na designacao plot order funcionara
como uma alternancia para incluir ou excluir a execucéo selecionada do relatério de
comparagéo atualmente selecionado.

Exemplos de todos os relatérios graficos disponiveis sdo apresentados nas proximas
paginas.

S| Lompanson Heports = 42) MidRise Office
{#2] Monthly Total Energy Consumptices 2 WC Chillers 0-6 K<on

[ annual tility Bills by Rate CHW Pump¥/SD

(] Monihlp Utilty Bils E Fan VED & Lower Static
\ annual Eneigy by Enduse (& Lighting Pwr Reduced 10%
i Annual Electric Use by Run and Enduse 1 \: Doylight Glass

=] Single-Aun Reports ; :; :nr“cgl-:‘{ﬁ:"::’

Monthly Energy Consumption by Enduse 2B L.omln::J ('R;'.’IJE?&U)

Annual Eneigy Consumption by Endass nel o B

Monthly Utilty Bils - &l Raes v

Monthly Peak Demard by Enduse

Annual Peak Demand bty Enduse

Monthly Electic Peak Day Load Profiles

rametric Run Reports

{la] Annual Building Summary

{ia] Annual Enduse Summary

RIS EEEES

=&
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Consumo Mensal de Energia pela Finalidade de Uso

(Single-Run Report)

Electric Consumption (kWh) J Gas Consumption (Btu)
(%000} . (x000,000)
120
100
20
€0
40
20
0
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Mov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Arss Llnminu Extarior Usage ‘Water Hestng Rulriangﬁon
Task Lighting Pumps B Aux. Ht Pump Supp. Heat Rejecton
Misc. EQuipment ventlaton Fans Space Heating Space Cooling

Electric Consumption (kWh x000)
Jan Feb Mar Apr  May  Jun Jul Aug  Sep Oct  Nov Dec  Total

Space Cool 15.7 16.0 19.2 20.0 239 32.7 338 385 334 2.0 204 14.9 295.2
Heat Rejen. 0.0 0.0 01 0.1 01 03 o4 04 04 0.2 0.1 0.0 22
Refrigeraton - - - - - - - - - - - - -
SDOEI Heat - - - - - - - - - - - = -
"P SUDH- - = - - - - - - - - - - -
Hot Watar - . . - - - . - . - . - -
vent, Fans 8.8 6.1 7.3 24 74 79 27 88 76 74 65 57 865
PUMD3 & AUX. 50 44 5.2 50 48 50 48 52 48 4B 46 50 5856
Ext. Usage - - - - - - - - - - - - -
Mise. Equip. 273 243 289 273 26 277 261 289 266 261 255 273 3226
Task Lights 26 2.3 2.8 26 26 27 25 28 26 25 25 26 310
Area Lights 239 213 252 239 232 242 229 252 232 228 223 239 2824
Total 81,3 744 887 859 883 1006 979 1096 986 906 S8L7  B0A 1,0784

Barra de Ferramentas de Relatérios Graficos de Navegacao

(1
g R A HE

4 B Next page / Previous page
2 5 Zoom in / Zoom out
=N E Size to fit window Width / Height
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Consumo Anual de Energia pela Finalidade de Uso

(Single-Run Report)

Annual Energy Consumption by Enduse

Electricity  Natural Gas Steam Chilled water

kWh (x000) MBtu Btu Btu

Space Cool 295.2 - - -

Heat Reject. 2.2 - - -

Refrigeration - - - -

Space Heat - 3355 - -

HP Supp. - - - -

Hot Water - 147 .31 - -

vent. Fans BE.S - - -

PUMpPS B Aux, 56.6 = = =

Ext. Usage = - = =

Misc. Equip. 322.6 - - -

Task Lights 31.0 - - -

Area Ughts 2B2.1 - - -

Total 1,078.1 18087 - -
[ area ughting ] Exterior Usage B water Heating [ refrigeration
B Task Lighting B Pumps & Aux. B =t Pump Supp. B Heat Rejection
B misc. Equipment B venvlation Fans @ Space Heating B space Cooling

26%
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Contas de Servigcos Mensais, Todas as Taxas

(Single-Run Reports)

| Monthly Utility Bills ($) |

(x000)

Jan Fab Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct LITY [

[ SCE GS-2 Elec Rate (annual bill: § 124,638) [ SoCalGas GN-10 Gas Rats {annual bill: § 1,302)

Total Annual Bill Across All Rates: $ 125,940
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Demanda de Pico Mensal pela Finalidade de Uso

Jan Fab Mar SApr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dac

Area Lighting
Task Lighting

Electric Demand (kW)
Jan
Space Cool 127.0
Heat Raject, 0.8
Refrigeraton -
Space Heat -
HP Supp.
Hot Wraber -
Vent. Fens 30.2
Pumps & Aux, 13.0
Ext. Usage -
Misc. Equip. 93.3
Task Liphts 13.0
Area Lights 95.3
Total 382.6

(Single-Run Reports)

Electric Demand (kw) J

Misc. Equipment i

Feb
129.7
0.9

0.6
18.0

98.3
13.0
95.3
385.7

Gas Demand (Btu/h x000)

Jan
Space Cool
Heat Raject,
Refrigaration
Space Heat
HP Supp.
Hot Waber
Vent. Fens
Pumps & Aux,
Ext. Usage
Misc, Equip,
Task Liphts
Area Lights
Total

Jan
5534
22.3

575.7

Feb
4717
a5

Mar
152.2
2.0

311
18.0

98.3
13.0
95.3
4099

Exterior Usage
Pumps B Aux.
ventilaton Fans

Apr
145.0
0.9

355
18.0

98.3
13.0
95.3
406.0

May
155.8
2.0

(x000)

Jun
200.0
35

36.2
180

983
13.0
95.3
4643

Jun

61.0

610

Gas Demand (Btu/h)

o

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sap Qct Xov Dec

Water Heatng
Ht Pump Supp.
Space Heang

Jul Aug
185.5 1705
29 23
359 387
13.0 180
93.3 963
13.0 13.0
95.3 953
4486 4331

Jul Aug
59.5 56.7
595 587

Sep
201.0
s

36.2
18.0

98.3
13.0
95.3
465.3

58.7

58.7

Refrigeraton
Heast Rejecton
Space Cooling

594

Nov
139.7
1.4

333
180

983
13.0

95.3
399.0

461.3

Dec
1314
0.8

324
18.0

98.3
13.0

95.3
389.2

so1.8

Total
1,922.6
238

4a07.3
2164

1,179.0

155.5
1,144.0
5,048.7

Total
23412

616.7

2,959.9
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Demanda de Pico Anual pela Finalidade de Uso

(Single-Run Reports)

Annual Peak Demand by Enduse

Electricity Natural Gas Steam Chilled Water

kwy Btu/h (x000) Btu/h Btu/h
Space Cool 200,55 - - -
Heat Reject. 355 - - -
Refrigeration B B B E
Space Heat - 553.44 - -
HP Supp. - - - -
Hot Water = 22.26 = =
Vent. Fans 36.21 - - -
Pumps & AL, 18.04 - - -
Ext. Usage - - - -
Micc. Equip. 98.25 - - -
Task Lights 12.96 - - -
Area Lights 9534 - - -
Total 465.29 575.70 - -
[J area Lighting ] Exterior Usage [ water Heating [ Refrigeration
Bl Task Lighting B Pumps & Aux, B HtPump Supp. B Hest Rejection
Misc, Equipment I Ventilation Fans B Space Heating B Space Coaling

20%
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Perfis de Carga Elétrica de Pico Diario por Més

(Single-Run Reports)

400 0 r

March Ay J

40 Q0T

Area Lighting Exterior Usage BN Water Heating Refrigeration
Task Uighting Pumps & Aux. Ht Pump Supp. Heat Rejection
Misc. Equipment ventilation Fans Space Heating Space Cooling

Observag6es Importantes:

1) Para estar apto a visualizar o relatério de Perfis de Carga Elétricade Pico Diario por
Més (Monthly Peak Day Eletric Load Profiles), vocé deve primeiro carregar as
variaveis horérias reportadas usadas para preencher os perfis de picos diarios deste
relatério. Isto é feito da area de Building Description do detailed interface do eQUEST.
Inicie na Arvore de componentes no médulo Project & Site (veja a proxima pagina).

2) Especificar relatorios horarios aumentara o tamanho de arquivos SIM de resultados
detalhados em ~4MB.

3) Este é um relatério de duas paginas. A pagina dois reporta os perfis de pico de
Julho a Dezembro.
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Perfis de Carga Elétrica de Pico Diario por Més

(Single-Run Reports)

Para carregar as variaveis repordadas por hora usadas para preencher os perfis de
picos diérios no relatério Perfis de Carga Elétrica de Pico Diario por Més (Monthly
Peak Day Eletric Load Profiles report), na area de Building Description do detailed
interface do eQUEST, véa para a Arvore de Componentes no mddulo Project & Site.
Clique com o bot&o direito do mouse em “Hourly Reports” e selecione “Create Hourly
Reports”. A partir do dialogo “Create Hourly Reports”, cligue no botdo “Load
Component from Library”. No didlogo “Hourly Report Selection”, selecione ambos
“Category” e “Entry” para ter “Hourly Reports” (atualmente as Unicas op¢fes), entdo
cligue em “OK” (duas vezes). Isto exibird o didlogo “Hourly Results Selection”. Vocé
pode estar interessado em revisar estas selecbes de varidveis, mas NENHUMA
alteracdo deve ser feita.

59 Poect Wi e
(2 Globd Paramet=rz
Site Data
Qg Standard US Holidays
(0 Fixed Shades
=1+ Simulation Options
{33 Entire Year
=3 Simulation Output

Clique com o £+ NorrHouly Rerorls Click the "Load Component From
;;:sn:?;lm Library" button.
Pln Fepor _Gured_|

mouse em Economics Repart

“Hourly Reports” /J Create Houry Report.. |
(3 Houly Report

Load Component From Ubrary I

botao direito do

@ entdo selecione #f'@ Ao Schodes
“ & u \/Jeeklv Schedul& Hourly Report Libeary Selection B
Create HOUI'Iy G D Daily Schedules Catmgory: Library Name: =Q_Ub.dat
Hourly Report - Library File:  ci\..iles\equestidoe-2'2q_Ib.dat
Report’". EHJVI Hasidaiid _I Library Entry Desorpbon:

e hezoe )
|74
e |

Selecione “Hourly Reports” para

ambos “Cathegory” e “Entry”.

Houwly Heauts Selection

Select Report or Block to Vien/Edn:
= Hourly Report

& variable Typa: [Elactric Matar
= FM1 Hourly Report Blodk

Report Block Mame: [ 71 o

K11

Buiking Component: €111

Selected Houdy Resuks Seriest

¥ LW end-use eneeQy

v Tk lghting end-use encrgy

v Mccallanecus equpment end.use enargy
¥ Heating end-use energy

v Cooling end-use energy

¥ Heat rejection end-use energy

¥ Auxilisry end-uzs energy (pumes)

/ E Ve;v’: fan snd-use Qnevg'd

A H ¢ Refrigeration systems and-use ensr
Vocé pode estar interessado em el T T
¥| Domaestic hot water end-use snergy

¥ Extanior to the buikding end-use energr

revisar as selegoes de variaveis, D Total and-uce anargy

nas NAO faga alteragdes b~ |

spare enduse 4

| spare enduze 3

(nenhuma é requerida). Spare enduse 2 -l

New lnoﬂl New dlock I Dal Blodk I
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(x000)
120

o0t

€0

40

207

Run 1.
Run 2,
Aun 3.
Aun &,
AunS.

701
69.6

(x000,000)

S0

40

30

20

10

Run 1.
Run 2.,
Run 3.
Run &.
RunS.

Jan
26,81
2546
43.66
4540
25.92

Consumo Mensal Total de Energia

(Comparison Report)

| Electric Consumption (kWh) |

Faub

Feb
74,6
74,7
65.6
63.0
62.5

0RO

nHrWRNH

388
3
73.7
733

Apr

85.9
86.0
747
70.7
701

May
88.3
884
77,1
72.6
71.9

83.7
82.7

97.9
97.8
864
82.0
80.9

109.5
109.56
927.0
924
910

MidRise Office - Baseline Run {07/09/00 ¢ 08:25)

Midrise Office - Roof Insul (R20-R40) (07/09/00 @ 08:26)
MidRise Office - Side Daylighting (07/09/00 @ 08:27)
MidRise Office - Top Daylighting (07/09/00 @ 08:28)
MidRise Dffice - Daylight Glass (07/09/00 @ 08:28)

Oct

Oct
90.6
902
80.0
76.6
76.0

Fab

Feb
14.07
13.26
2511
27.32
1434

12.88
12.88
14.60
15.37
12.88

Gas Consumption (Btu) ]

Jun Jul

12.62 1140
12.62 1140
12.62 1140
12.62 1140
12.62 1140

Aug
12.66
12.66
12.66
12.66
12,66

70.2
69.7

Dec

Dec
804
80.S
71.6
69.5
69.1

Total

1,0784

1,078.8
350.1
507.7
899.1

Sep
11.50
11.60
11.60
11.60
11.60

oct
11.36
11.36
12.86
12.87
11.36

Nowv
1347
12.88
18.36
18.65
1414

Dec
26.26
24.50
372.77
39.36
26.51

Total

180.87
175.94
234.79
242.26
181.53
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[x000)
140

120

100

PRHPNA WY

Contas Anuais de Servicos pela Taxa

(Comparison Reports)

" Annual Utility Bills ($) |

2 3 4 5 [ 7 8
Selected Runs (see bottom legend)

O scecs-2ElecrRate M SoCalGas GN-10 Gas Rate

MidRIze Office - Bazeline Run (07/09/00 @ 08:25) (annual billi $ 125,940)

MidRise Cffice - Roof Insul (R20-R40) (07/09/00 @ 08:26) (annual bill: § 125.803)
MidRise Offica - Side Daylighting (07/0%/00 @ DB:27) (annual bill: § 111,478)

MidRIza Offica - Top Daylighting (07/0%/00 @ 08:28) (annual bill: § 205,700)

MidRise Office - Daylight Glass (07/09/00 @ 08:28) (ennual bill: $ 105.060)

MidRise Offics - Lighting Pur Reduced 10% (07/09%/00 @ 08:29) (annual bill: § 102,724)
MidRIza Offica - Fan VSD % Lover Static (07/09/00 @ 02:20) (annual bill: § 56,6%4)
MidRise Ofﬁee CHW Pump VED (07/09)00 ? 08:31) (annual billi § 87.167)

P2 dD e AL o WA Pl Nad LW b (ANGNAN 8 N0.24Y (amaiial LIl F 20 a22Y
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(x000)

16

14

12

10

0

o

-

N

o

Jan Feb Mar apr mMay  Jun Jul Aug Sep Oct  MNov Dec

E0E0Ow

Contas Mensais de Servigos

(Comparison Reports)

Monthly Utility Bills ($) |

MidRise Office - Baseline Run (07/09/00 @ 08:25)

mMidRise Office - Roof Insul (R20-R40) (07/09/00 @ 08:26)
MidRise Office - Side Daylighting (07/09/00 @ 08:27)
Midrise Offica - Top Daylighting {07/09/00 @ 08:283)
MidRise Office - Daylight Glass (07/0S/00 @ 08:28)
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Energia Anual pela Finalidade de Uso

area Lighting
Task Lighting
Misc. Equipment
Extenior Usage
Ventilation
Pumps and Misc,

Rafrigeration

Heat Rejection
Space Heating
Ht Pump Suppl.

Water Heating

(Comparison Report)

!!!P---
=

o

00w

100 200 300 400 0 50 100 150
Electnc Use (k'¥h =000) Fuel Use (Btu =x000,000)

MidRise Office - Baseline Run (07/09/00 @ 08:25)

MidRise Office - Roof Insul (R20-R40) (07/09/00 @ 08:26)
MidRise Office - Side Daylighting {(07/0%9/00 @ 08:27)
MidRise Office - Top Daylighting {(07/08/00 ¢ 08:28)
MidRise Office - Daylight Glass (07/09/00 @ 08:28)
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Consumo Anual de Energia Elétrica pela Finalidade

(x000,000)

11
1.0
09
0g
0.7
086
05
04
0.3
0.2
0.1

(Comparison Report)

\ Annual Electric Consumption (kWh) ‘

0.0

1 2

3 - 5 6 7 g

Selected Runs (see bottom legend)

E Are=a Lighting H Exte=rior Usage l Water Heating Refrigerstion
Task Lighting PUmps & Aux. Ht Pump Supp. Haat Rejection
B Mic. Equipment O Venulston Fans B Spece Heating B space Cooling

VONONRWN L

MidRise Office - Baseline Run (07/09/00 & 08:25)

. MidRise Office - Roof 1nsul (R20-R40) (D7/09/00 @ 08:26)

MidRise Office - Side Daylighting (07/09/00 @ 08:27)

Midrisa Offica - Top Daylighting (07/09/00 @ 08:28)

MidRise Office - Daylight Glass (07/09/00 @ 08:283)

MidRise Office - Lighting Pwr Reduced 10% (07/09/00 @ 08:29)
MidRise Office - Fan VSD & Lower Static (07/09/00 @ 08:30)

. MidRise Office - CHW Pump vSD (07/0S/00 @ 08:31)
. MidRise Office - WC Chillers 0-6 kw-ton (07/09/00 @ 08:31)
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Resumo Anual da Edificagao
Pagina 1 de 2
Energia e Demanda Anual
(Parametric Report)

Annual Energy and Demand

AmSouccfnary.  AooualSue ooy bt HeACEnCIQY. o~ S—
Total EVL Elect Not Gas Electric Bectric Nat Gas Totod Elect Coolng
Mty ERu/ sty Kwh Therms KWh KWh Therms. Moty W Tons
Annual Bnergy USE or DEMAND
) B2 Datagn 10,000 100.07 071,887 1480 276, 763 305, 6805 12 1L113 aa 27
QsRcof I (R13 o R30) 10,116 10114 o7.sm 147 278,763 327405 6 118 s 226
2 145 80 Dayigtong (¥ 1] [ ) 53,635 1400 180,533 303 504 1 1,038 s nse
i 24Top Dayigtong 8428 8428 808,650 1400 144 087 We 204 1 1,008 «s ns
1 J+Window Glacs (Low-¢) 8291 8290 795,044 1475 145,916 260,018 7 956 » 155
5 d+Reducod Ughing Pomer 8079 80” 774,600 1476 128,778 6411 ? e 324 193
6 S+Ffans (Discheg Damgers to VS0s) 7,504 7503 718,506 1476 128,778 220,317 8 753 k2 187
’ G4CHIY Pumrp (VariVol & VE0) 7337 738 2,050 147 138,778 184,470 ] 630 =3 17
3 7+Chilber (0-6 AW-200) 6,832 6831 652,050 147 128,778 154,620 ] 529 2% 187
Incremental SAVINGS (valwes ave refative 1o previows medasune (S savings are relative to Bose Case use), negative entries indicate indreased wse)
O+Rcof Inau (R18 to RY3) -7 <17 (-0%) ~1,769 (-0%) 0(0%) 0 (%) =L710(-1%) 6 (4m) ~3(-0®) 1{0%) 1{0™)
2 L=Side Cayigteng L2280 L2.27(12%) USS0(12%) -3(0%) 9$6.20(3%) 2,711 0%) -5(41N) B80(TH)  49{10%) 8 (¢%)
1 2+Top Daylighting “1 4.61(5%) 44,006 (9%) -0 (0f%) 35,567 (13%) 9,420 (%) 0(-2%) 20%) 22(9%) 1%
1 J+Window Glass (Low-¢) 137 1.37{1%) 13,305 (1%) 4(0%) ~950 (-O%) 14,256 (4%) 4 33%) 5 (&%) 13(3%) 19 (9%)
5 A+Re0ucod Ugrang Pomer 212 2.12{2%) 20,744 (2%) =0 (0%) 17,139 (%) 3,607 (1) 0 (-2%) 1201%) 8(2%) 241%)
a Sefans (Dischrg Dampers to VSDw) 574 5.74(0%) 06,004 (C%) -0 [-OW) 0 (O%) 6,005 (17%)  -O(-3%) 191 {1W] 17 (%) 7 (%)
? G+CHIY Pump (VeriVol & VS0) »r 3,67 (4%) 5047 (4%) 0(0%) 0 (%) I5EAT (1L%) 0(0%) 122411%) 12(2W) 0(ow)
3 T+Chiller (0-0 kW-%n) w3 3.03(I%) 29,500 (Y®) 0 (0%) 0(0%) 2,000 (%) 0(0%%) 102 (9%) 29(0%%) 0(0™)
Cumwiative SAVINGS (walwes (and ¥ savings) sre relative to the Base Case, segative entries indicate incressed wie)
O+Rcof [asu (R18 to R3) -7 417 (-0%) ~1,769 {-0%) 0(0%) 0 (%) =L710(-1%) O (45%) =3 (-0m) 1{0%) 1¢(0W)
2 L+Sude Cayigteng L211  12.10402%) 118231 (12%) 1(0%) 96.230(3%%) 22,001 O%) 1(8%) 73(™™) 30 (109%) 9 (%)
i 24Top Dayigtong 1671 1871 (10%) BI N7 (10%) 1(0%) 131796 (4%) 31,422 (10M) 1(6W) 107 (10%) 72 {(15%) 12 (5%)
4 JeWindow Clean (Low-e) 1808 15.08{18%,) 106523 (10%) SOK) 130847(0W) 4567 (1) S (%) 156 (140) 85 (10%) 32 (14N
5 4A+Reducod Ughang Power 2020 20.20(20%) 197,267 (20%) 4(0%) 147506 (S5)%) #5284 (15%) 4 (30%) 166 (15%) B (1¥R) M (15%)
a Sefans (Dischrg Damzers to VSOs) 2595 2594 (20%) 233301 (20%) 4 (0%N) 47906 (33%) 103,379 (3IN) 4 (3m) 360 (32%)  110(23%) 40 (18N
’ G4CHY Pump [VariVo! & V50) 2502 25.01(29%) IUR300(NVW) 4 (0%)  JAZS00(IIW) 141,226 (4IN) 4 (34W] 402 (43N] 122(0W) 40 (1N)
3 7+Chvller (0-0 kW-%n) 1207 N66(NH)  NS008 (%) 4(0%) 147.500(33%) 171,023 (33%) 4 (M%) 3/ (32%) 131 (N%) QM%)

Estes relatorios sdo produzidos automaticamente pelas execu¢cfes do EEM Wizard ou
do Parametric simulation. Cada pagina dos resultados paramétricos é dividida
verticalmente em trés sec¢des que reportam: 1) total, 2) incrementais e 3) resultados
cumulativos. Uma linha por caso (execuc¢ao). Todos sao resultados anuais.

1)

2)

3)

O relatério do topo reporta resultados anuais totais de energia, demanda e
taxas de servicos para cada caso.

O relatorio do meio reporta o incremento de economias para cada caso. As
economias incrementadas reportam o impacto (beneficio ou prejuizo)
associado a cada caso. Isto é calculado pela subtragédo de resultados do caso
atual dos resultados do caso anterior.

O relatério do fim da pagina de cada tabela reporta economias anulais
cumulativas para cada pacote de medidas, ou seja, as economias cumulativas
assumem que 0s casos paramétricos foram executados no topo de casos
anteriores e relatam os beneficios ou prejuizos associados ao crescimento do
pacote de medidas de eficiéncia, relativo ao Caso Base. Isto é calculado pela
subtracdo dos resultados anuais de cada caso dos resultados anuais do Caso
Base.

OBSERVACAO IMPORTANTE: Se todas as execugdes EEM foram executadas no
topo do caso base, ou seja, ndo no topo de outros casos, 0s resultados cumulativos e
incrementados serdo idénticos.

Observagdo DOE-2: Resultados anuais totais de energia vém do relatério DOE-2
BEPU. Resultados de demanda vém do relatério DOE-2 PS-E. Taxas de servicos vém
do relatério DOE-2 ES-E. Carga pico de refrigeracao vém do relatério DOE-2 SS-D.
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Resumo Anual da Edificacao
Pagina 2 de 2
Energia e Demanda Anual
(Parametric Report)

Annual Costs

T TRV O Locenues J S

Hectric Elatric Elactric Nat Gas Owrwr Dasign Taam Total
rin(s) kva(s) Toral(s) Torak s) s) (%) (ws)

Annual COST
0 Bae Design $ 127,001 $08,202 § 199,087 $129 $ 922 = = $ 3 R6820
1 0+Reof [a=u (R18 to RIF) $ 120,00 seo. 17 § 199,007 $12n $20),118 — = 300,132
2 1+5e Dayigheng $ LL7Y $00,327 § 173,048 $124 $ 170,502 - = $ 2520019
3 2-Top Dayigiting $ 105,500 $37.411 § 160,454 $1,2% $167.768 - - $ 2774087
. Jemndoe Clks (Low-a) $ 103,521 $55,730 § 160 844 $1,28 § 164,008 B - $ 2,138
S 4<Redicad UQTENg $ 100,606 §56,426 $ 153,817 $1282 $3 - - § 2,646,184
6 S<Fanc (Discheg Damoars to VE0x) $93,245 §51,008 § 14) 854 §1,28 § 360,108 - - $ 2,463,520
7 6+CHW Pump [VanVo! & VSD) $33.514 $49.242 § 141,350 $129 $ 12602 - - $ 2,355,151
] F<Chillar (0-6 &W-10n) $ 84202 § 45,200 § 133,004 $128 $334.3% - - $ 207424
Incremental SAVINGS (valwen are relative to previous measurs (%6 savings are relative to base case cost), atrve entrees inds - d cont)
1 0=Reof [z (R18 to R39) $-185 $-15 $-200 54 $-19% - - $-3,33)
2 1=5ue Cayigreng $16,329 $ 2,890 3 24219 $-3 24,216 = - $403,53)
3 24Top Dayighting $623 $ 2,50 $9,0%4 0 49,154 - - s132322
4 J+andoe Glass (Low-e) 31,979 31,672 $ 345 32 3 3,652 = - 360,816
1 4+ Redu0ad UQrong Poaor $2.71S $1313 $402) 50 $ 4,027 - - 67,007
6 S+Fans (Discheg Dampers to VS0z) $ 7,561 sl $ 10,563 $0 $ 10563 = = $ 182564
? 6-CHW Pump (Varivo! & VSD) $472 $ 1,793 $6504 30 $ 6,504 = = $ 108369
L] F=Chelier (0-6 ww-20n) $432 $ 3,93 $8.266 50 s 6,266 - - s L2
Cumalative SAVINGS (valwes (and % savings) are relative to the Base Case, entries cost)
1 0+Reof [azuf (R18 to RIF) $-135 $-15 $-200 4 $-196 — — $-3,33
2 1+5ide Dayigheng $16,144 $72,805 $ 24,019 $1 324020 - = $ 400,201
3 2«Top Dayighting $2200 LR LR 33473 41 33,174 - - W2
“ J+Window Cless (Lowv-e) $24.300 1240 4 %023 3 435820 - - $C133%
H A-Redicod Ugrang Poaer $22,005 $13,0%6 3 €0,850 33 340853 = — 5 6004%
] J+Fens (Dixhrg Dampers to VS03) $ 3400 $ 17,077 $ 3,013 3 $31410 == - $ 803,300
7 0=-CHW Pump [VariVo! & VSD) $39.3%7 $ 18,500 s |7 $3 $ 38,320 = = $ 971,009
e 7+Chiller (0-6 wW-30n) $43.679 $22503 $ 65,583 3 $ 66,586 = = $ 1,109,395

Veja a pagina anterior para uma explicacao do formato deste relatério paramétrico.
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Resumo Anual de Enduse
Pagina 1 de 4
Energia Elétrica Anual pelo Enduse
(Parametric Report)

Annual Electric Energy by Enduse

Amtient Task M Spoce Space Heot Pumes Vet Dom Exterior

Ughts Lights Equp Heatryy Coafing Repct & fux Fans L Usage Total
Annual Energy USE (kWh)
3 Base Dagn 26,763 °© 9,410 ° 168,708 3404 61,622 9L89: 0 ¢ 971,667
i OvRoof lecul (R1BLO R3Y 276,763 ¢ 349,420 L] 168,758 3433 61,660 92,505 o L] 923,577
2 145Kk Daylghtng 180,533 ° 39,410 9 133,200 2704 0,793 0817 0 ° 3,030
} 24Top 144,507 ° 3410 0 140,511 2044 0,400 04,719 0 ° 000,030
4 J+Wirdow Gox (Low-e) 145910 ° 305,410 0 1N,m7 2112 3,007 o2e 0 @ 75,44
5 4rRaduced Lghueg Powe e ] 368,410 0 120171 2025 454 84752 Q ° 774,600
5 StFars (Dv 128,778 ° 38,410 0 119,630 1L79 58,719 0L ] ° 718,506
7 GrCHN Pump (Vanol & ° 34,410 0 1L 1616 8,900 Q19 Q0 ° 82,
i T4Chiler (06 kWaon) 128778 ° 340,410 0 44,382 1,82 .56 OLm ° ° 652,850
Incremental SAVINGS (MWh)  (valees are relative o previous measure (% savings are relative Lo Base case use), negative catries indicate increased use)
1 O+Roof Iesul (R18to RIY.  0.00 (0%) = 0.00 (0%) = “LO3C-1%)  -0.01 (-0%) -004(-0%) -0.01(-1%) = = =L71 (-0%)
1 1458 Daylghurg 0523 (35%) - 0.0 (O%) - 1656 (10%) 080 (17%) 0O47(1%) S.60(6w) - - 1:10.04 (12%)
1 24Top Dwylghting B0 - .80 (ON) - SE0CAN)  024(7) 0O IN) 2.10(3) - - 4490 (5%)
4 JeWirdow Gass [Low-e) -095(-0%) - .60 {0%) - 1345({8%) OS3{15%]) O79(1%) -0.52(-1%) oo - 1301 {1%)
3 4+Raduced Lightirg Powe 17.14 (OW) - 0.¢0 (o%) - 280 (%) 0.09 (%) 034 (O%) 0.4 (1%) - 2074 (2%)
4 SeParm (Dischrg Dampers .00 (ON) - ©.60 (O%) - 1049 (%) 031 (PW) QI3 [IN) I3 (AN) - 2600 (ON)
7 G CHN Pump (VenYol &1 0.00 (O%) = 0.0 (O%) = S93(e%)  0.10(3%m) 2982 (em) 0.00(0) — 3545 (4%)
4 T+Chiler (06 k'W<on) Q00 (0%) p .00 (C%) = 2IT(7w)  0.0%(3W) 024 (1%) 0.00 (0) = 2980 (3%)
Cumulative SAVINGS (MWh) (valwes (and % savings) are relative to the Base Case, negative entries indicate increased use)
1 O+Roof Iemul (R10to RIV  0.00 (ON) - ©.00 (o%) - SLO3(-1W)  -0.01 (-ON) -0.04(-0W] -0.61(-1%) - ~L71 (-0%)
1 1+5u0e Daylnhrg 9623 (35%) = .60 (0%) = 1551(9%) 0SP(17%) 043 (1%) 5.07 (6%) — = 118.2) (12%)
1 2+Top Doyighting 131.80 (e8%) — .60 {0%) — 2220(13%) 083 (2¢%) 122 2%) 717 (6%) - = 163.22 (17%)
4 JeWirdow Gaw [Low-e) 130.05 (47%) - 0.0 {O%) - ITEI(ANW)  1IC(WW]  202(IN)  6.63 (™) - - 176.52 (10%)
3 “4+Reduced Lightieg Powe 147,59 (33%) — .60 (0%) = 3834(27%) 143 (42%]  216(4%) T4 (0W) - = 157.27 QO%)
5 StFars (Dischwg Dampers 147.99 (S3%) - 0.0 (C%) = @0I2Fe) 1.75(51%) 290(S%) S51.69(S6%) = - 253.36 (26%)
T G+OMW Pump (Van'Vol &1 147.599 (33%) — 0.C0 (0%) — 3490CI¥%) 186 (33) I272(33%) 31.09(30%) = — 289.21 (30%)
1 Z4Chiler (06 KN-2on)  147.00 (SIW) - .00 (ON) - B433(50%) 1.05 (S6M) 3106 (S4%) S51.60(S6W) - - 3:10.0: (1IN

Para uma explicacdo deste formato de relatério paramétrico, veja o Resumo Anual da
Edificacdo (pagina 1 de 2).
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Resumo Anual de Enduse
Pagina 2 de 4
Pico de Demanda Elétrica Coincidente
(Parametric Report)

Annual Electric Coincident Peak Demand by Enduse

Ambient Task W Space Space Heat hures vem bom Exterior

Ughts Lights Equip Heatey Codling Ragect A Aux Fans Wt Usage Toral
Annsal Energy Coincident Demand (kW)
© Daze Design L0539 2.0 1092 00 732 9.0 231 x.0 0.0 Qo0 7.1
1 O+Roaf Ircw! (R10to RIS 039 0.0 109.2 a0 1744 9.0 231 x.0 0.0 Qo 470.3
2 1+5ch Daylghirg 66.2 0.0 1092 2¢ 1685 a3 251 “.5 0.0 a0 s
3 2+Top Dayighting a1 00 1092 (-] 1663 a3 251 .5 0.0 Qo 5.1
4 3iWirdow Cass (Low-9) Sk 0.0 109.2 oo 41t 5.0 251 S3.8 0.0 a0 w3
§ 4+Roduced Lightieg Pome S04 00 1092 oo 197 45 251 5.2 0.0 Qo 3843
& S+FRare (Dischvg Dampers S04 0.0 1092 oc 1358 44 250 Q.0 0.0 Qo 366.9
7 6+CHW Pump (VanVol &1 515 00 1092 oc 146 43 159 X 0.0 Qo 3%5.3
4 7+Ohiller (0-6 KW-2on) 515 0.0 1092 o 1059 46 157 X 0.0 a0 32%6.3
Incramantal SAVINGS (kW) (values are relative to previows measere (% savings are relative to base case & 4), negal entries
1 O+Roof Imul (RIS o RIY, 0.00(OW) - 0.0 (O%) - Q82 (%) 0.02(0W) 001(CN) -0.00(-0%) - - .83 (0%)
2 1+510 Daylghtrg 3260 (7w) - .20 (O%) - SO (I%)  0.19(X%) -080(-0%) 3I06(6%) - - 49.76 (10%)
3 2+Top Dayighting 19.06 (18%) — 0.C0 (C%) — 220 (1%) 0.07(1%m) 000 (%)  1.06() = = 2240 (5%)
4 J+Wirdow Gass (Low-e) ~1L02(-10%) — 0.C0 (0%) - 2322 (14%) 1370 (4%) 000 (0%) -3.12(-10%) =t = 1243 (3%)
§ 4iRaducad Lghuieg Powme 767 (ON) - 0.0 (O%) - 141 (1%) 0.40(S%) 000 (O%) -LSE(-IW) - 790 2%)
& SeFarm (Dachrg Dampers Q.00 (O%) - 0.¢0 (ON) B 00 (2%)  0.14(2%) 000 (ON) 13.23(SM) - - 17,36 {4%)
7 6+CHN Pump (VariVol &) -0.86 (-1%) = .60 {0%) = L9 (1%)  -038(4%) 9512 (36WN) 258(5%) - - 11,66 2%)
4 7+Oniier (06 KW-ton) Q.00(0%) - .60 {O%) - 2064 (16%) 0.18(2%) 018 (%) 0.00(0%W) - - 2901 (6%)
Cumulative SAVINGS (kw) (valwes (and % savings) are relstive to the Base Case, entries
1 O+Roof Iesul (R18 o RIY  0.00 (OW) - ©.00 (O%) - Q82 (%) 0.01(0Wm) 001(0N) -0.00(-0%) - - 0.3 (0%)
2 1+510e Daylnhrg 3960 (37%) = 0.60 (O%) = 673 (4%) 021 Q2%) 041 (0%) 3.05 (6%) - - 49,61 (10%)
3 2+Top Doyighting 5867 (55%) — 0.00 {0%) — 893 (5%) 0.28(3%) 001(0%) 412(0%) = ) 72,01 (15%)
4 JeWirdow Gaw (Low-a) 47.635 (A%%) - 0.0 {ON) - JALG (19W) 404 (4Z%) 001 (ON) -1.01(-2%) - - 34,04 (13%)
3 “4+Reduced Lightieg Powe 3331 (32%) — .60 (0%) _ J5S7 (0W) 43D (W0%]  0RL(0%) -230(-3%) - - 92,03 (19%)
& SiFars (Discheg Dampars SS.31 (S2%) - 0.0 (O%) - 047 23%) 467 (SH6) 010 (W) 10.64 (20W) . - 11019 23W)
7 G+CHN Pump (VanYol &) 5646 (51%) - 0.00 (0%) — 4066 23%) 428 (47%) SR2(3MN) 1323(%) - - 121.85 (26%)
8 JeChiler (0-8 KW-ton) 3446 (31%) - .60 (o%) - 0030 (4TW) 447 (4%) 0.40 (3I7N) 1323 (I3W) = - 130.08 (32%)

Para uma explicacdo deste formato de relatério paramétrico, veja o Resumo Anual da
Edificacdo (pagina 1 de 2).
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Resumo Anual de Enduse
Pagina 3 de 4
Pico de Demanda Elétrica Nao - Coincidente
(Parametric Report)

Annual Electric Non-Coincident Peak Demand by Enduse

Arbiert Task Misc Space Space Hest Pumps. Vet Dom Exterion

Uphts Equp Heating Coling Reject & Aax Fans He v Usape Toal
Annual Energy Nom-Coincident Demand (kW)
0 105.9 00 109.2 0.0 175.2 9.0 251 56.7 00 0.0 i
L Orhoof Insel (R38O RIS, 1059 02 109.2 0.0 1244 9.0 251 570 0o 0.0 %3
2 1+5de Dowlighting 19).7 0Q 109.2 0.0 100.3 a0 231 337 00 2.0 Q.3
3 2+Top Daylighong 1934 00 109.2 0.0 106, a0 1 332 00 0.0 .1
4 J+Window Glass (Low-e) 164.0 0o 109.2 0.0 1R3 a1 231 330 00 2.0 ».)
5 arkeduced LQrong Powe a6 00 109.2 0.0 1511 a1 251 55.2 00 0.0 343
6 SrFans (Decwg Damgen 9.6 00 108.2 0.0 1a54 9 250 420 00 0.0 6.9
7 6rOAW Pumg (Yanvai &Y 916 00 109.2 0.0 145.0 28 174 420 00 0.0 5.3
4 J4Qniber (0-6 tiv-tea) oLe 0o 100.2 0.0 114.0 s 122 420 00 0.0 083

L D+Roof Insef (R13 %o R3I9. 0.00 (0%) = 0.00 (0%} = 0.82(0%) 0.02(%s) 0OD01(0%) -0.25(-0%) — = 0.5 (0%)
2 1+%de Dmlighting 2.20 (3%) - 0.00 (0%) - 5.01 (%) 0.19(2%) -000{-0W) 1.3t (%) - - 48.26 (10%)
1 2+Top Daylighting 0.34 (o) - 0.00 (0%) - 2.2001%) 0.07 (3%) 0.co (o%) 0.47 (3%) - - 22.40 (3%)
4 3ewindow Glass (Low-e) -0.57 (-3%) = 0.00 (0%) = 1DE3(6%) 0.62(0%) 000 (0%) -0.39 (-1%) - - 1243 (%)
5 AePaduced Ughting Powe  12.38 (12%) - 0.00 (0%) - 1430w 0.05 (3%) Q.o (o%) 0.3 (%) - - T8N
G J+Fens (ODncheg ODampens  0.00 (W) - 0.00 (0%) - 4.63(I%) 0.8 (3%) Q00 (O%) 13.23 (W) - - 17.30 (4%)
7 6rOAW Pump (Yanvol 8% 0.00 (U%m) = 0.00 (0%) = L41(1%)  0.06(3%) 753Q0m)  0.00 (U%e) - - 11.66 (2%)
4 2+Chiber (0-6 L¥-ten) 0.00 (Um) - 0.00 (0%) o 31.02(18%) 031(3%) Q1B(1%N) 0.00(O%) e - 29.01 (6%)
Cumelative SAVINGS (kW) (values (ond % sovings) ase refotive 1o the Base Case, nogative entries

L DeRoof Insed (RIS to RI9. 0.00 (™) - 0.00 (0%) .- o.82 (o) 0.02 (o) Q01 (O%) -0.23 (-OoW) - - 0.83 (ON)
2 1+Soe Dnyligrong 2.20 (%) - 0.00 (05) o 6€73(am) 0.21(2%) 001 (0W) 1.06 (2%) - 49,61 (10%)
3 2+Top Daylighong 2.55 (%) - 0.00 () — $93(5%m) 0.28(3s) Q01 (0%) 153 (3%) o - 22.0: (15%)
4 JeWindow Glass (Low-e)  1.97 (2%) — 0,00 (0%) e 22.76(1)%) 0,90(10%) 001 (0%) 1.14 (2%) - - 34.04 (10%)
3 deReduced Ughting Powe 14.35 (14%) — 0.00 (0%) — 24.19(14%) 0.95(11%) 001 (0%) L33 (%) — — 92.8) (19%)
5 SeFans (Decheg Dampors 14.35 (14%) - 0.00 (0%) - 2082(16%) L14(13W) 010 (0W) 1476 (W) - -- 11019 (23%)
7 B+OHW Pump (VanVol B\ 14,35 (14%) — 0.00 (0%%) — NV LO(IN) 7H801%) 1476 (%) - = 121.85 26%)
4 7+Chiler (0-6 W¥¥-tcn)  14.335 (14%) - 0.00 (0%} - S1.25(33%) L3L(I7W) TIE(IW) LA (20W) - - 130.08 (32%)

Para uma explicacdo deste formato de relatério paramétrico, veja o Resumo Anual da
Edificacdo (pagina 1 de 2).
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Resumo Anual de Enduse
Pagina 4 de 4
Energia Anual de Combustivel pelo Enduse
(Parametric Report)

Annual Fuel Energy by Enduse

Mec Space Space Heat Pumps Vent HE Purrp bom Extoroe

Equip Heaung Cookng Rayoct & Aue Fans Supp " Usage Teead
Annual Energy USE (MBtu)
0 Bode Deygn Qo 1.2 09 00 0.0 0.0 00 1405 0.0 140.0
1 O+Roof Inse! (R1S to RY9. Qo 06 00 00 0.0 0.0 o0 1405 0.0 1474
2 1rSde Dmligtony a0 11 0o 0.0 0.0 0.0 00 1468 0o 147.9
3 2+Top Davigrong ao 11 0o 00 0.0 0.0 00 1468 oo 147.9
4 Jrwincom Glass (Low-a) ao 0.7 00 0.0 0.0 0.0 0.0 1468 0o 147.5
3 deReduxnd Ughong Powe Qo oy 00 00 0.0 0.0 o0 1403 0.0 147.6
0 3+fans (Descheg Dam, Qo0 08 09 0.0 0.0 0.0 o0 1403 0.0 147.6
7 Furp (YaWor B Qo os 00 00 0.0 0.0 00 1403 0o 147.6
8 7+Onvber (0-6 hW-ten) Qo 08 0o 00 0.0 0.0 o0 1463 0o 147.6
Incremental SAVINGS (MBtu) (volues ore refative to previous messure (% savings ave refotive 1o base cose wse), neg. ontries wse)
1 Oshoof Insest (R4 to R30 - (40%) - - - - - 0.00 (0%) 0.58 (0%)
2 1+Sde Dnligtong - 0.8% (-41%) - - - - 0.00 (0%) -0.49 (-0%)
3 2+Top Davlighting - ~0.02 (-2%) . — — - 0.00 (0%) -0.02 (-0%)
4 JewWincdon Gl (Low-e) - 0.3% (33%) - - - - 0.00 (0%) 0.39 (0%)
S dvrhoouced Ughong Powe = =002 (-2%) — — — - 0.00 (0%) ~0.02 (-0%)
6  SeFans (Dacwg Compens 0.03 (-3%) - = = = 0.00 (0%) -0.00 (-0%)
7 G+OW Furp (YariVol 8% - 0.00 (0%) — e b = 0.00 (0%) 0.00 (0%)
8 7+Criber (0-0 tW-tcn) = 0.00 (0%) - - - o= - 0.00 (0%) - 0.00(0%)
Cummlative SAVINGS (MBtu)  (values (and % savings) are relative 10 the Base Case, entrias indicste i d use)
1 0ehoof Insel (R4 to K39 - 0.58 (43%) - - - - - 0,00 (0%) - 0.56 (0%)
2 Lemide Dmiighting - 0.00 (8%) - - - - - 0.00 (0%) - 0.09 (0%)
3 2+Top Dsylighting - 0.07 (%) - - - - - 0.00 (0%) . 0.07 (0%)
4 Jrwindom Glxs (Lowe-e) - 0.96 (39%) = = = = - 0.00 (0%) B 0.46 (0%)
S drheoxed Lghong Powe — 0.84 (37%) — — = — = 0.00 (0%) ~ 0.44 (0%)
0 3Je+fans (Descheg Dampers = 047 (34%) = - - - - 0.00 (0%) - 0.40 (0%)
7 640w burg (Vanva &\ - 0.40 (34W) - - - - - 0.00 (0%) - 0.40 (0%)
8 T+Oniber {0-6 WW-ten) - 0.4 (J4%) - - - - 0.0 (0%) 0.40 (0%)

Para uma explicacdo deste formato de relatério paramétrico, veja o Resumo Anual da
Edificacdo (pagina 1 de 2).
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Detailed Reports

Em adicdo aos relatérios graficos apresentados nas paginas anteriores, 0 eQUEST
também produz um conjunto completo dos relatérios detalhados do DOE-2 (ou seja,
em um formato de texto de 132-colunas) para cada execuc¢do. Enquanto novos e
intermitentes usudérios podem achar o volume e detalhes dos relatérios detalhados
(Detailed Reports) assustadores, eles contém uma riqueza de detalhes inestimavel
para muitas analises. Relatérios detalhados estdo contidos em cada execu¢cao em um
arquivo de texto com extensdo SIM (exemplo, “projectl.SIM”). Estes arquivos de
resultados detalhados estdo armazenados no diret6rio do seu projeto.

Embora esteja além do escopo deste tutorial introdutério fornecer uma introducao
rigorosa dos detailed reports do eQUEST, as matrizes nas proximas paginas
fornecerdo ao usuario uma “tabela de contetdos” para o extensivo relato detalhado do
eQUEST. Leia o lado esquerdo de cada matriz para encontrar itens de informacéo de
interesse, entdo leia ao lado (a direita) para ver quais relatérios detalhados contém as
informacgodes de interesse. Um pontinho ou carta nas colunas indica para cada item de
informacéo (linha), quais relatérios do DOE-2 (colunas) pertencem.

Para mais informacdes detalhadas a respeito destes relatérios DOE-2, veja:

« O eQUEST Modeling Procedures Quick Reference Guide, ‘Results Reporting’
(disponiveis através do clique com o botdo direito do mouse em qualquer
campo de entrada do eQUEST)),

0O eQUEST Detailed Simulation reports Summary (disponivel através do clique
com o botdo direito em qualquer campo de entrada do eQUEST) e/ou

« DOE-2 Volume 4: Appendices, baixado do http://www.doe2.com

Argquivos SIM sdo convenientemente visualizaveis usando o D2 SIM FILE Viewer do
eQUEST, contudo, eles também s&o visualizaveis com o uso de qualquer editor de
texto. Mesmo que softwares como o Microsoft Word ou Microsoft Wordpad possam ser
usados, eles possuem varios inconvenientes. Muitos editores de textos verséateis sdo
mundialmente disponiveis. Trés que sdo bem cabidos para estes arquivos SIM de
relatorios séo:

Ultra Edit, http://www.ultraedit.com (demo gratuito, com taxa para a licenca).

Boxer, http://www.boxersoftware.com (demo gratuito, com taxa para a licenca).

NoteTabLite, http://www.notetab.com (gratuito).
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Relatérios de Carga DOE-2

Spuce Pesk Load Companents
Space Morthily Load Components
Space Daytighting Summary

Space Ensagy Reducion by Deytight
Bitg Ereayy Reduction by Deytight
Deyight Iuminance Frequency

LSC |Bicg PeakLond Canporents
LSF Bidg Mooty Load Components

Lso Bulding Manthly Loads

LS4

Bidg Level Info

LOADS SUMMARY REPORTS Space Level
Iinfo

LSA LSA Space Penk Loads
LSK LSK Spuoe Inputs Fusl Summary
Window Marsgement & Sdar

LSG
LSH
sy

THERMAL LOAD Total (SensLat) Heat/Cool Space Load
Sensible Heat/'Cool Space Load P

Latent Cooling Space Load
Heat/Cool Space Load Components
Heat/Cool Peak Hour, Date, OA K
ELECTRIC ENERGY Total (Ughts/Pugs/Process) AT

Ugnts

Equipment / Plugs

Process Electric

OTHER ENERGY Process Fuel
Domestic Hot Water
Solar Galn PT

A |sE
SIERERE

®|v v |0 |0 |LS8

® |9 %% |

Sl ERIERERE

DAYLIGHTING % Lignting Reduction -
% Lighting Reduction Scatter Piot .|

Ave. Daylight lliuminance -

Ave. Glare Index -

% Hrs. Glare Too High -

Frequency of luminance Levels "

OTHER Floor Area & Volume L
Weather Flle Name -
DESIGN-DAY reports provided © o n|w|n|n|/w|w| | | |n|n

Observacbes:
T = Energia Total ou Carga Total reportada para estes itens
P = Demanda de Pico ou Carga de Pico reportadas para estes itens

Relatdrios Duplicados séo fornecidos para cada relatorio de CARGAS (se Design Day
for usado) onde o primeiro conjunto de relatérios fornece resultados para as condicdes
diarias de design. Um segundo conjunto completo relata os resultados anuais de
simulagéo.

A ordem esquerda-para-direita de colunas do relatério acima correspondem a ordem
de cima para baixo, impressa nos arquivos de saida do DOE-2.
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Relatorios de SISTEMA DOE-2

OBSERVACOES:
T = Energia Total ou Carga Total relatada para estes itens
P = Demanda de Pico ou Carga Pico relatada para estes itens

BIQHVAC Equp Pertrmance
Sovald olatert Surmrary
Foak Mealrg A Coolrg

Buce Tempershre Sunmary
Zore Perfarmmece Qurerary
Fen Hedric Energy Use
Foked o FuTally Surmrery
Bysiner Maal Coct Pecforrance
M Moak'Cout Pe formen o

2 [ auiarg HAC Lowd Surmerery

o

© | Mg HAC Lond Hou s

po-n | © | auiing WAL Fen Bedric

R pero

SYSTEMS SUMMARY REPORTS

THERMAL ENEROY Totw (Seesdlst) Heat/'Codl Col Load
Sernble Hewt'Cool Cod Losd

po-r | M | Zone Dermed Surmrary
Tpece Tarrparshrs Surrrary

SYTR | 1] Pe——————

-l P

= Ey—-m.w
boo | O | e Losdiars

3 poa ;wu.-n-m
3 o '§mm~wm

3 peo
=43
v poJ
b
pon
=¥
=
3 per
=9

i
J8E
3

E
{
i
i
;

ELECTRIC ENEROY Totsl Eec (LOADS + Fans, DX Rebeut) » T » T s

IR

”
N
»r
T
T
OTHER ENERGY MeatigCanieg Fusl Use ||||r|l|||mlllllll
Vhaste Howt Lt rrrrrrrrd
L3
-
-

SPACE TEMPERATURE Mverage (HCFans OO -

Dwita Humdity Ruto -
Equipment Pat Lons Ratio - == -

DESION-DAY report provided -
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Relatorios de PLANTA DOE-2

PLANT SUMMARY REPORTS

THERMAL LOAD by Total Plant Cooling & Heating
Waste Heat Recovery
by Plant Equipment © Circutation Loop Loads AT
Bollers, Chillers, Pumps, Towers, etc. Loads T

Equipment Capacity
Equipment Part Load Ratio 1

Loads Not Satisfied (Loops only)

Thermal Losses (Loops & Pumps only)

UTILITY ENERGY by Total Plant, Site Annual 8 Tlr
Montly T

Energy Use Intensity (EUI) TlT

Total Blectric & Total Fuel Use T T

Electric Fuel Use T

PSC | Equipmert Loads & Energy Use

PSE | Enengy Enc-Use, by Utity Type

PSF | Energy Enc-Use by Utity Mater

BEPS | Buiiding Energy Perfomencs

BEPU | Buliding Uthty Perfomencs

PSH  |Loade & Energy Use, by Plart Componert

PSO |Crosation Loop Loads

~ |~ |PSA Plart Erengy Wbhzation
PS8 |Utity & Fud Use Summery

I3 ~[3[3

33 =

by Total Plant, Source

Anmnual
Monfly
by Utility Type @ Annual
Mondnly
by Utility Meter @ Annual
Montly
by End Use Annual, by uiity type
Montly, by utiiity type
Annual, by utiity meter
Monthly, Dy utiity meter
Cooling & Heating (only) input LS
by Plant Equipment © Boilers, Chillers, Pumps, Towers, efc. PIT PT
HOURS Hour & Date of Peak .| n|w| = - -
Equipment Operations Hours . = B
% Hours Outside Throttiing Range L
% Hours Loads Not Met "=

i

IBRE

g

i

H

OBSERVACOES:

T = Energia total ou Carga total reportada para estes itens

P = Demanda de Pico (COINCIDENTE) reportada para estes itens

P = Demanda de Pico (NAO-COINCIDENTE) reportada para estes itens
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Relatérios ECONOMICOS DOE-2

OBSERVACOES:

T = Energia Total ou Custo Total reportado para estes itens

P = Demanda de Pico ou Custos da Demanda de Pico reportada para estes itens

ECONOMICS SUMMARY REPORTS

Amnusl Opsmations Costs & Sevings

Ufo-Oycle NonEnegy Cots

Ene gy Cost Summary

Poliutant Production, by Bock Charge

ES-A

ESB

ES-C Enongy Savings & Life Cycle Costs

ES-E © | Uity Rate Summany

ES-F @ | Block Charges & Ratchets, by USiity Rate

ES-G Summary of Pollutants

ESH

ANNUAL Results by Utility Rate ©

Energy Use
Total Utility Costs ($)

Total Utility Costs ($/sqft)
Total Utility Costs (ave $/billing unit)

Component Charges
Metered & Billing Use

-

~ |~ [~ |~ |Es-D

33

by Block or TOU Charge @

Total Utility Costs ($)
Component Charges
Pollutant Producti

MONTHLY Results by Utility Rate ©

Total Utility Costs (S)
Comp Charges

by Block or TOU Charge @

Total Utilty Costs (S)

Component Charges
Pollutant Production

LIFE-CYCLE Results Costs

Repair, Rep

Energy
Operations

Savings

Energy
Operations
Energy + Operations

|

Investment Statistics

Discounted Payback
S-I-R, cost
S--R, energy

SRR EREE B
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Relatorios ECONOMICOS DOE-2

OBSERVACOES:

T = Energia Total ou Custo Total reportado para estes itens

P = Demanda de Pico ou Custos da Demanda de Pico reportada para estes itens

ECONOMICS SUMMARY REPORTS

Amnual Opsmations Costs & Sevings

Uffo-Oyclo Non Enegy Cots

Enigy Cost Summary

Poliutant Production, by Bbck Chage

ES-A

ESB

ES-C Enongy Savings & Life Cycle Costs

ES-E © | Uity Rate Summary

ES-F @ | Block Charges & Ratchets, by Uity Rate

ES-G Summary of Pollutants

ESH

ANNUAL Results by Utility Rate ©

Energy Use
Total Utility Costs ($)

Total Utility Costs ($/sqft)
Total Utility Costs (ave $/billing unit)

Component Charges
Metered & Billing Use

-

~ |~ [~ |~ |es0

33

by Block or TOU Charge @

Total Utility Costs ($)

Component Charges
Pollutant Producti

MONTHLY Results by Utility Rate ©

Total Utility Costs (S)
Component Charges

by Block or TOU Charge @

Total Utility Costs ($)

Component Charges
Pollutant Production

LIFE-CYCLE Results Costs

Repair, Rep

Energy
Operations

Savings

Energy
Operations

IR R

Energy + Op

Investment Statistics

Discounted Payback
S-I-R, cost
SR, energy

SRR R EE B
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